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广东工业大学研究生考试试题

课程名称: 信号处理理论及技术 试卷满分 100 分

考试时间: 2023 年 5 月 12 日 (第 12 周 星期五 )

题 号 一 二 三 四 五 六 七 八 九 十 总分

评卷得分

综合成绩（不出现小数）=70%卷面成绩+30%平时成绩

一、简答题（3小题，每小题 10分，共 30分）

1、简述基本最小二乘估计与线性均方估计的区别。

2、简述经典功率谱估计与现代功率谱估计的区别。

3、简述 Gabor变换和短时傅里叶变换的异同点。

二、计算、分析与证明题（7小题，每小题 10分，共 70分）

1、给定随机过程      tBtAtX  sincos  ，其中为常数，A和 B 是两个独

立的零均值正态分布，且     222  BEAE 。试证明  tX 是有色噪声。

2、给定 nsz 
2

，n 是均值为 0、方差为 1 的高斯随机变量，计算 s的最大似然

估计。

3、估计零均值高斯白噪声中的正弦信号的相位，即      nwnfAnx   02cos
，

Nn ,,1,0 
，其中幅度 A和频率 0f 假定是已知的。试判断是否存在 CRLB。

4、设两个假说下M个独立独立观测为

ii

ii
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其中 iv 为均值为零、方差为 2的高斯白噪声。依据 20个独立样本，依据 Neyman-Pearson

准则，且令虚警概率 05.0 ，试求最佳的检测门限及相应的检测概率。

5、下图是 LMS自适应判决反馈均衡器的原理图。要求：（1）说明两个 LMS自适

应滤波器（前向横向滤波器和反馈横向滤波器）在信道均衡方面分别起什么作用。（2）
分别写出两个 LMS自适应滤波器的算法公式。
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6、设随机过程      nvnAnu
M

k
kkk 

1
cos  ，其中 kkA 、 是常数； k 是相互独立并在

 2,0 上服从均匀分布的随机相位；  nv 是均值为 0、方差为
2 的白噪声，且与所有 k 相互独

立。要求：（1）确定  nu 的自相关函数。（2）确定  nu 的功率谱（提示：对自相关函数进行傅里

叶变换）。

7、在卡尔曼滤波中，当系统的状态噪声和观测噪声的自相关矩阵    nQnQ 21 、 以及状态估

计误差自相关矩阵的初始值 P(0)同时增大  倍，试分析 Kalman增益矩阵的变化情况。


