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1、课程简介

传感器技术及应用是信息工程专业的专业方向课。本课程的主要教学目的包括：了解传

感器技术的基本概念、基本理论、发展方向以及无线传感器网络技术；掌握常用传感器的工

作原理、主要特性和应用；在上述基础上，要求学生具备一定的传感器设计、无线传感器组

网设计与实现的能力。

2、课程目标

2.1 课程目标对毕业要求的支撑

课程目标对毕业要求指标点的支撑关系如下表：

课程目标1 课程目标2 课程目标3

毕业要求指标点3.1：掌握信息获
取、传输、处理以及应用中系统设
计和产品开发的方法，了解其影响
因素，根据给定的指标，设计满足
特定需求的信息系统或单元（部
件）。

√

毕业要求指标点4.1：能够运用信息
工程专业的原理及方法，对信息获
取、传输、处理以及应用的复杂工
程问题进行调研和分析，以及设计
实验方案。

√ √

2.2 课程目标描述

根据本课程特点和对毕业要求指标点的支撑关系，确定课程目标如下：

（1）理解传感器技术的基本概念和基本原理，了解典型应用，重点掌握一些常用传感

器的信号选择方式和测量转换电路；依据传感元件及测量转换电路，能分析传感器的工作原

理。（支撑毕业要求指标点 4.1）

（2）根据特定传感器的需求分析，确定设计目标，分析影响设计目标和技术方案的各



种限制和矛盾因素，并以此设计传感器解决方案。（支撑毕业要求指标点 3.1）

（3）具备传感器设计能力。基本设计能力：针对特定需求，能基本设计传感器方案。

灵活设计能力：针对同一检测量，能设计不同原理的传感器；针对同一原理的传感器，能应

用于不同物理量的检测；针对同一传感器，能设计不同变换电路。方案改进能力：对于传感

器或无线传感器网络的多个解决方案，能够从多角度进行分析和比较，并根据问题特征选择

传感器的研究路线以及设计实验方案。（支撑毕业要求指标点 4.1）

以上课程目标分类及与毕业要求指标点的支撑比例如下表：

毕业要求 指标点 课程目标
支撑
比例

目标
分类

3设计/开发解决方案

3.1 掌握信息获取、传
输、处理以及应用中
系统设计和产品开发
的方法，了解其影响
因素，根据给定的指
标，设计满足特定需
求的信息系统或单元
（部件）。

根据特定传感器的需求分析，确定设计
目标，分析影响设计目标和技术方案的
各种限制和矛盾因素，并以此设计传感
器解决方案。

10% 分析

4 研究

4.1 能够运用信息工
程专业的原理及方
法，对信息获取、传
输、处理以及应用的
复杂工程问题进行调
研和分析，以及设计
实验方案。

理解传感器技术的基本概念和基本原
理，了解典型应用，重点掌握一些常用
传感器的信号选择方式和测量转换电
路；依据传感元件及测量转换电路，能
分析传感器的工作原理。

60%
理解

分析

具备传感器设计能力。基本设计能力：
针对特定需求，能基本设计传感器方
案。灵活设计能力：针对同一检测量，
能设计不同原理的传感器；针对同一原
理的传感器，能应用于不同物理量的检
测；针对同一传感器，能设计不同变换
电路。方案改进能力：对于传感器或无
线传感器网络的多个解决方案，能够从
多角度进行分析和比较，并根据问题特
征选择传感器的研究路线以及设计实
验方案。

30%
设计

改进

3、教学要求

完成本课程后，学生将具备以下能力：

（1）具备传感器工作原理的分析能力。

（2）具备设计目标和技术方案的各种限制与矛盾因素的分析能力。

（3）具备传感器方案的灵活设计能力和方案改进能力。

4、课程教学内容及教学环节的设置



序号 课内学时 课内教学内容 学生学习任务 考核方式 教学目标
1 2 绪论 掌握传感器及检测技术的一

般概念。包括传感器的定义、
分类、基本特性及其在工程
中的作用，理解传感器的一
般要求并了解传感技术发展
动向

作业
考试

1、2、3

2 4 电阻传感器 掌握电阻应变传感器、测温
热电阻传感器、气敏电阻传
感器、湿敏电阻传感器、磁
敏电阻传感器的工作原理及
工程应用。重点是掌握应变
片的测量原理，了解应变片
的主要技术参数。

作业
考试

1、2、3

3 4 电感传感器 掌握自感传感器、差动变压
器传感器的工作原理。了解
各类电感式传感器的工作特
性及其在工程检测中的应
用。

作业
考试

1、2、3

4 2 电涡流传感器 掌握电涡流传感器的工作原
理、结构及特性，了解测量
转换电路的原理和电涡流传
感器的应用。补充：信号的
选择方式

作业
考试

1、2、3

5 2 电容传感器 掌握电容传感器的变换原理
及结构形式，了解各类电容
传感器的工作特性及其在压
力、液位和流量测量中的应
用。

作业
考试

1、2、3

6 2 压电传感器 掌握压电传感器的工作原
理、测量转换电路的原理

作业
考试

1、2、3、
4

7 2 超声波传感器 包括超声波物理基础、超声
波换能器及耦合技术、超声
波传感器的应用。

作业
考试

1、2、3

8 2 霍尔传感器 掌握霍尔元件的工作原理及
特性。熟悉了解常用霍尔集
成电路的工作原理及应用。

作业
考试

1、2、3

9 4 热电偶传感器 掌握温度测量的基本概念。
重点掌握热电偶传感器的工
作原理、热电偶的种类及结
构。了解热电偶冷端的延长、
热电偶的冷端温度补偿方法
和措施。

作业
考试

1、2、3

10 4 光电传感器 掌握光电效应及光电元件原
理，熟悉光电元件的基本应
用电路及光电传感器的应用
----包括光电开关及光电断续
器、CCD图像传感器及应用。

作业
考试

1、2、3

11 4 无线传感器网 了解无线传感器网络的基本 作业 1、2、3



络技术 概念与特点、开发环境、拓
扑控制与覆盖技术、通信与
组网技术、支撑技术、协议
技术标准、接入技术等。

考试

合计 32

5、考核环节设置

课程目标 考核环节

1. 理解传感器技术的基本概念和基本原理，了
解典型应用，重点掌握一些常用传感器的信号
选择方式和测量转换电路；依据传感元件及测
量转换电路，能分析传感器的工作原理。

课外作业 A1

期末考试 B1

目标达成度=
总分

平均分

总分

平均分

1

1

1

1 B*5.0*5.0
BA

A


2. 根据特定传感器的需求分析，确定设计目标，

分析影响设计目标和技术方案的各种限制和矛

盾因素，并以此设计传感器解决方案。

课外作业 A2

期末考试 B2

项目作业 C2

目标达成度

=
总分

平均分

总分

平均分

总分

平均分

2

2

2

2

2

2 C*25.0B*5.0*25.0
CBA

A


3. 具备传感器设计能力。基本设计能力：针对

特定需求，能基本设计传感器方案。灵活设计

能力：针对同一检测量，能设计不同原理的传

感器；针对同一原理的传感器，能应用于不同

物理量的检测；针对同一传感器，能设计不同

变换电路。方案改进能力：对于传感器或无线

传感器网络的多个解决方案，能够从多角度进

行分析和比较，并根据问题特征选择传感器的

研究路线以及设计实验方案。

作业 A3

期末考试B3

项目作业 C3

目标达成度

=
总分

平均分

总分

平均分

总分

平均分

3

3

3

3

3

3 C*25.0B*5.0*25.0
CBA

A


6、本课程与其它课程的联系与分工

先修课程：电路分析基础（+实验），数字电子技术（+实验），模拟电子技术（+实验），

高频电子线路（高频电子线路实验），电子工艺实习，电子线路 CAD 设计，微处理器及接口

技术(+实验)，高级语言程序设计（含上机）。

后续课程：信息系统综合设计 I，毕业设计。

7、建议教材及教学参考书

[1] 梁森、欧阳三泰、王侃夫，《自动检测技术及应用（第 3 版）》，机械工业出版社，



2018 年。

[2] 梁森，《传感器与检测技术项目教程》，机械工业出版社，2016 年。

[3] 刘娇月、杨聚庆，《传感器技术及应用项目教程》，机械工业出版社，2016 年。

[4] 许毅，《无线传感器网络技术原理及应用》，清华大学出版社，2015 年。

8、评分标准

期末考试以闭卷为主，试题包括基本理论与方法、工作原理和典型应用，题型可采用简

答、分析、计算和设计等方式。评分标准见具体试卷。

课外作业评分标准表

观测点 A B C D

作业完成进度

（权重 0.1）

提前完成 按时完成 延迟完成 补交或未交

基本概念掌握程度（权

重 0.3）

概念清晰，分析得

当

主要概念清晰，但

部分分析有误

部分概念清晰，分

析中有明显知识

漏洞

基本概念不清晰

解决问题方案正确性

（权重 0.5）

方案能够解决问

题，思路清晰，计

算正确。

方案主要思路、过

程和计算过程正

确。

方案部分可行。 不能制定方案

作业完成态度

（权重 0.2）

书写工整、清晰，

符号、单位等按规

范执行。

书写清晰，主要符

号、单位等按规范

执行。

能辨识，部分符

号、单位等按规范

执行。

不能辨识，符号、

单位等不按照规

范。

项目评分标准表

观测点 A B C D

创新性（权重 0.2） 提前完成 按时完成 延迟完成 补交或未交

解决问题方案正确性

（权重 0.3）

方案能够解决问

题，思路清晰，计

算正确。

方案主要思路、过

程和计算过程正

确。

方案部分可行。 不能制定方案

工作量（权重 0.2） 工作量饱满，所有

功能都能演示

工作量较为饱满，

主要功能都已实

现

工作量一般，基本

实现功能

工作量较少，只实

现少数功能

课堂汇报（权重 0.2） 汇报完整流程 汇报较为完整流

程

汇报基本完整流

程

汇报不完整流程

工作态度（权重 0.1） 项目报告按规范

撰写，书写工整、

清晰，符号、单位

等按规范执行。

项目报告主要部

分按规范撰写，书

写清晰，主要符

号、单位等按规范

执行。

项目报告基本按

规范撰写，能辨

识，部分符号、单

位等按规范执行。

项目报告不按规

范撰写，不能辨

识，符号、单位等

不按照规范。
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