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电感品质因素

Ø 电感品质因素（Q值）

LQ
R




物理意义

Ø Q值反映了电感线圈损耗大小
Ø Q值越高，储能越强，功率损耗越小，电路效率越

高
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串联谐振回路 

Ø 电感器=电感L 串 损耗电阻R

Ø 电容器=电容C 并 损耗电阻R

C L
VS VS
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不能忽略

可以忽略
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串联谐振回路——阻抗Z~ω 
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Ø 阻抗性质随频率的变化规律：

1）                    呈感性，电压超前
2）                    呈容性，电流超前
3）                    呈纯阻性
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串联谐振回路 ——品质因数

VS
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线圈的品质因数
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不同点：回路Q0限定于谐振ω0，线圈Q无限定ω

相同点：均表示能量损耗（源自损耗电阻R）

回路的品质因数
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串联谐振回路——电压谐振 
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电感两端电压:

电容两端电压:
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表明：

即电压大小相等，均等于信号源电压的Q0倍
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串联谐振回路——广义失谐系数 
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电抗和
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谐振时

失谐时

若失谐不大ω≈ω0
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物理意义：
ξ≠0表示失谐大小
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串联谐振回路——谐振曲线 
电流幅值：
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串联谐振回路——通频带 

通频带：电流I下降到I0的0.707时频率范围
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表明：
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品质因数与带宽乘积为常数
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串联谐振回路——相频曲线 
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相频 arctg  

表明：
Q值愈大，谐振频率ω0附近变化愈陡线性度愈差，线性范围愈窄
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串联谐振回路——考虑信号源内阻和负载电阻

空载Q值：用Q0表示

有载Q值：

0
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（未考虑信号源内阻和负载电阻)

（考虑信号源内阻和负载电阻)
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QL降低 ⟹ 通频带加宽
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串联谐振回路——串联谐振回路
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电感品质因素：
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并联谐振回路 
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电容器=电容C 并 损耗电阻R
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并联谐振回路——阻抗Z、导纳Y
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并联谐振回路——Rp与R关系
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并联谐振回路——导纳Y 
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谐振频率
ω0：

Ø 阻抗性质随频率的变化规律：

1）                       呈感性，电压超前
2）                       呈容性，电流超前
3）                       呈纯阻性
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并联谐振回路——导纳Y 
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谐振频率
ω0：
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并联谐振回路——品质因数 
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电纳

电导

本质：损耗电阻R，还有并联形式Rp(G是Rp的倒数)

R形式的Qp

Rp形式的Qp

G形式的Qp
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串联谐振回路——电流谐振 

并联谐振时，电感和电容支路的电流：
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电流大小相等，均等于信号源电流的Qp倍
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并联谐振回路——广义失谐系数 
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并联谐振回路——谐振曲线 
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并联谐振回路——通频带 

通频带：电流I下降到I0的0.707时频率范围
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表明： p pQ B f  品质因数与带宽乘积为常数
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并联谐振回路——相频曲线 
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并联谐振回路——考虑信号源内阻和负载电阻

空载Q值：
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(考虑信号源内阻和负载电阻)

表明：
QL降低 ⟹ 通频带加宽
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要点提示——并联谐振回路 
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串联谐振回路 并联谐振回路

负载影响 适宜带小负载 适宜带大负载
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例6：LCR并联谐振回路如下图，已知谐振频率为

,100,4,10 00  QuHLMHzf  kR 4 ，试求：

(1) 通频带

(2) 若要增大通频带为原来的2倍，还应并联一个多大
的电阻。

2.1  选频网络



解：等效电路如下：
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(2)设并联电阻为 R

若要求通频带增大一倍,则有载品质因数应减小一倍
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回顾与讨论
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