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课  程  教  案

学院、部   轻工化工学院  
系、所   品科学与生物工程系
授课教师       谭竹钧     
课程名称       生物化学    
课程学时        56        

实验学时   实验独立  

教材名称   《生物化学教程》
2017年 6 月 28 日

《生物化学Biochemistry》课程教案

课程编号：

学时数：56     学分数：3.5

授课专业：生物工程，制药工程，
教学方法与手段:采用多媒体结合板书的教学方法
课程主要教学内容简介：
生物化学是生物工程、制药工程，环境生物工程专业的重要专业基础课。通过本课程的学习使生物工程专业、环境生物工程专业、制药工程专业学生认识和掌握生物化学的基本原理，要使学生系统地掌握蛋白质、核酸、酶、维生素、和辅酶的结构、性质和生物学功能；糖、脂类、蛋白质和核酸在体内的代谢过程；生物氧化和体内产生H2O、CO2、ATP的过程；遗传信息的储存、传递和调控。为其他专业课程如分子生物学、基因工程、细胞工程的学习打好基础。 

课程教学的基本要求

本课程属专业基础理论课程，在讲述的过程中教师应注重基本理论和概念的解析，例举适合的、理论联系实际的范例，深入浅出。在教学中要求同学重点掌握本课程理论基本概念、基本方法和基本规律，要着重培养学生分析的能力，在课程内容方面既要保持理论的系统性又要注意联系实际，并且重视方法学的培养。本课程是学院各个专业的基础课程，理论性和应用性较强。在教学方法上，主要以课堂讲授为主，辅以课后自学，课堂讨论等教学形式。

(一)课堂讲授

本课程属专业基础理论课程，在讲述的过程中教师应注重基本理论和概念的解析，例举适合的、理论联系实际的范例，深入浅出。在教学中要求同学重点掌握本课程理论基本概念、基本方法和基本规律，要着重培养学生分析的能力，在课程内容方面既要保持理论的系统性又要注意联系实际，并且重视方法学的培养。

（二）课后自学

为了培养学生整理归纳，综合分析和处理问题的能力，每章都安排一部分思考问题，不作详细讲解，课后学生自学。

（三）课堂讨论

对某些问题可以在课堂上讨论，开拓思路。

（四）习题课（不设习题课，设思考题）

（五）课外作业

课外作业的内容选择基于对基本理论的理解的部分习题。

（六）平时测验

为及时掌握和理解教学情况，教师可适当安排平时课堂提问。

（七）实验，在实验教学大纲中安排

（八）考试，闭卷考试方式，不设期中考试。

四、本课程与其它课程的联系与分工
先修课程：普通生物学，无机及分析化学，物理化学、有机化学。 

后续课程：分子生物学，基因工程。
本课程总学时为56学时，

各章节的课时分配：

绪  论 …………………………………………………………  2学时

第1章 糖类的化学  ………………………………………  2学时

第2章 脂类和生物膜化学…………………………………  4学时

第3章 蛋白质化学  ………………………………………  6学时

第4章 核酸化学 …………………………………………… 4学时

第5章 酶化学  ……………………………………………  4学时 

第6章 生理活性物质 ……………………………………… 2学时

第7章 生物能学与生物氧化  ……………………………  4学时

第8章 糖代谢   …………………………………………… 4学时

第9章 脂类代谢 …………………………………………… 4学时

第10章 蛋白质及氨基酸代谢 ……………………………… 4学时 

第11章 核苷酸的降解与合成 ………………………. 2学时

第12章 DNA的生物合成  ……………………………  4学时

第13章 RNA的生物合成 …………………………….. 4学时

第14章 蛋白质的生物合成 …………………………  4学时

第15章 代谢调控……………………………………   2学时

《生物化学》课程教案
授课类型：讲授  授课时间2节
授课题目（教学章节或主题）：第一讲：绪论（2学时）
教学内容：

1、 宇宙与人影视：宇宙、恒星、 太阳系、地球的起源；生命的起源与演化。
2、 生物化学的概念和研究的内容；
3、 生物化学的发展简史及现状； 

4、 生物化学与其它学科的关系；
5、 各个典型代表人物在科学发展中的作用。
6、 生物化学的应用。
7、 例举生物化学发展几个时期的应用。

重点掌握内容：
生物化学的发展简史和现状；生物化学与各学科的关系及其在国民经济中的意义。
本章教学要点：
要求学生了解生物化学的主要内容、研究方法；生物化学的发展简史和现状；生物化学与各学科的关系及其在国民经济中的意义。

思考题:
1、 生物化学的基本概念；

2、 生物化学研究的主要内容是什么？

3、 学习生物化学的意义是什么？
4、 生物化学在理论是实践中的应用有那些？

参考文献：

［1］王镜岩、朱圣庚等主编，《生物化学》，高等教育出版社，第三版，2003（上册）
［2］张洪渊主编，《生物化学教程》，中国轻工业出版社，2006

［3］B.D.Hames ，N.M.Hooper 《Biochemistry》（Second Edition）2003
《生物化学》课程教案
授课类型：讲授  授课时间2节
第二讲：第一章  糖类的化学  （2学时）

教学内容：

第一节 糖类组成与分类。

第二节 单糖的结构和性质

第三节 单糖的衍生物

第四节 寡糖的结构与性质

第五节 多糖的结构与性质
第六节 糖类物质的生物学功能
教学目的和要求以及重点掌握内容：

掌握糖类的元素构成、糖类的命名；单糖、寡糖、多糖的结构、物理和化学性质、构象等概念，糖类的功能。明确糖类物质在生命活动中的作用以及应用在发酵工业中的地位和作用。
本章教学要点以及难点：

本章要点和难点在单糖的结构和化学性质，醛、酮糖参加的反应，单糖的结构，讲清楚直链和环形结构；注意区别寡糖和多糖的特点。多糖中同质多糖和异质多糖概念。

参考文献：

［1］王镜岩、朱圣庚、徐长法主编，《生物化学》，高等教育出版社，第三版，2003（上册）
［2］张洪渊主编，《生物化学教程》，中国轻工业出版社，2006

［3］黄熙泰主编《现代生物化学》化学工业出版社，2005 

［4］金风燮主编，《生物化学》化学工业出版社2004

［5］B.D.Hames ，N.M.Hooper 《Biochemistry》（Second Edition）2003
思考题:

Page42:1、2、10、11
《生物化学》课程教案
授课类型：讲授  授课时间2节
第三讲：第二章  脂类和生物膜化学  （4学时）
本次教学内容（2学时）：

第1节 脂类的基本概念

第2节 酰基甘油酯

第3节 磷脂

第4节 固醇酯及其衍生物

第5节 其他脂类
教学目的和要求以及重点掌握内容：

要求熟练掌握脂肪的结构、性质和功能，初步掌握类脂的结构、性质和功能。了解脂类物质在生命活动中的作用。掌握磷脂和固醇类脂质的结构性质和特点以及在生物体内的功能。了解其他脂质的种类，结构和功能等。

本章教学要点以及难点：

本章要点和难点在脂类和类脂的结构和化学性质，讲清楚两者的不同的化学性质和相同的地方；讲清楚各种脂质的化学结构、脂肪、甘油三酯、磷脂、固醇酯、萜和蜡在结构上和性质上的区别。

参考文献：

［1］王镜岩、朱圣庚等主编，《生物化学》，高等教育出版社，第三版，2003（上册）
［2］张洪渊主编，《生物化学教程》，中国轻工业出版社，2006

［3］黄熙泰主编《现代生物化学》化学工业出版社，2005 

［4］金风燮主编，《生物化学》化学工业出版社2004

［5］B.D.Hames ，N.M.Hooper 《Biochemistry》（Second Edition）2003
思考题:

Page60: 3、4、5。
《生物化学》课程教案
授课类型：讲授  授课时间2节
第四讲：第二章  脂类和生物膜化学  （4学时）
本次教学内容（2学时）：

第6节 生物膜化学

1、 生物膜的化学组成

2、 生物膜结构的主要特征

3、 生物膜的结构模型

4、 生物膜的功能

5、 膜生物工程
教学目的和要求以及重点掌握内容：

要求熟练掌握生物膜的结构、化学性质和功能，掌握生物膜中各种脂类的结构、特点以及生物学作用，生物膜脂类包括如下类型：
磷脂有：卵磷脂、脑磷脂、鞘脂类等。

糖脂：细胞膜主要含有甘油糖脂和鞘氨醇糖脂。

固醇酯：细胞膜中含有一定量的胆固醇对细胞膜的稳定性起调节作用。

掌握磷脂和固醇类脂质的结构性质和特点以及在生物膜内的功能。了解其他脂质的种类，结构和功能等。

本章教学要点以及难点：

本章要点和难点在各种类脂在生物膜中得到作用，讲清楚生物细胞的内膜系统都是由生物膜构成的；讲清楚生物膜的液态镶嵌模型以及他的要点，生物膜是如何进行通过物质的传递作用的，有哪些传递方式等。

参考文献：

［1］王镜岩、朱圣庚、徐长法主编，《生物化学》，高等教育出版社，第三版，2003（上册）
［2］张洪渊主编，《生物化学教程》，中国轻工业出版社，2006

［3］黄熙泰主编《现代生物化学》化学工业出版社，2005 

［4］金风燮主编，《生物化学》化学工业出版社2004

思考题:

Page60: 1、2、3、4、。

《生物化学》课程教案
授课类型：讲授  授课时间2节
第五讲：第三章  蛋白质化学（6学时）
本次教学内容（2学时）：

第一节 概 述

一、蛋白质的概念及重要性

二、蛋白质的组成

三、蛋白质分类

第二节 蛋白质的结构元件--氨基酸

一、氨基酸的结构

二、氨基酸的分类
三、氨基酸的理化性质
教学目的和要求以及重点掌握内容：

蛋白质是生命现象的物质基础。要求熟练掌握蛋白质的概念，蛋白质的概念及重要性、蛋白质的组成、蛋白质分类；蛋白质在生命活动中所起的重要作用； 蛋白质的构件分子--氨基酸包括：氨基酸的结构、氨基酸的分类、氨基酸的理化性质等。
本章教学要点以及难点：

本章要点和难点在1、氨基酸的结构和理化性质，氨基酸是两性电解质、等电点的概念和求法；氨基酸的化学和物理性质，20种蛋白质氨基酸和105种非蛋白质氨基酸的概念，。

参考文献：

［1］王镜岩、朱圣庚、徐长法主编，《生物化学》，高等教育出版社，第三版，2003（上册）
［2］张洪渊主编，《生物化学教程》，中国轻工业出版社，2006

［3］黄熙泰主编《现代生物化学》化学工业出版社，2005 

［4］金风燮主编，《生物化学》化学工业出版社2004

［5］B.D.Hames ，N.M.Hooper 《Biochemistry》（Second Edition）2003
思考题:

Page60: 5、6、7。

《生物化学》课程教案
授课类型：讲授  授课时间2节
第六讲：第三章  蛋白质化学（6学时）
本次教学内容（2学时）：

第三节 蛋白质的分子结构

一、肽的结构

二、天然活性肽

三、蛋白质的共价结构

四、蛋白质的一级结构

五、蛋白质的空间结构

六、蛋白质结构与功能的关系

教学目的和要求以及重点掌握内容：

教学目的和要求：本章要求学生掌握肽键和肽键的概念，蛋白质的一级结构结构的概念和以及结构的测定；蛋白质的分子空间结构；包括二级结构、三级结构和四级结构的概念；蛋白质和氨基酸的组成成分、分类及分离提纯。

本章教学要点以及难点：

本章要点和难点在肽链和肽键的性质和结构蛋白质的组织结构层次，二级结构的类型，构型和构象的概念，超二级结构、结构域的概念；三级结构的球形分子构成的主要力是非共价键等。四级结构主要是多亚基构成等。蛋白质结构与功能的关系。

参考文献：

［1］王镜岩、朱圣庚、徐长法主编，《生物化学》，高等教育出版社，第三版，2003（上册）
［2］张洪渊主编，《生物化学教程》，中国轻工业出版社，2006

［3］黄熙泰主编《现代生物化学》化学工业出版社，2005 

［4］金风燮主编，《生物化学》化学工业出版社2004

［5］B.D.Hames ，N.M.Hooper 《Biochemistry》（Second Edition）2003
思考题:

Page112:  8、9、。

《生物化学》课程教案
授课类型：讲授  授课时间2节
第七讲：第三章  蛋白质化学（6学时）
本次教学内容（2学时）：

第四节 蛋白质的理化性质

一、蛋白质的两性解离和等电点

二、蛋白质的胶体性质

三、蛋白质的沉淀作用

四、蛋白质的变性作用

五、蛋白质的颜色反应

六、蛋白质的分离纯化的原理和方法

教学目的和要求以及重点掌握内容：

本堂课要求学生掌握蛋白质的理化性质概念；蛋白质是由氨基酸组成，因此具有两性电解质的性质和等电点的概念，蛋白质分子量的大小，以及测定分子量的方法，蛋白质的胶体性质以及破坏了胶体性质后蛋白质出现的沉淀反应等。在强烈的环境条件下蛋白质的变性作用。鉴别蛋白质的方法，颜色反应等。
本章教学要点以及难点：

本章要点和难点在蛋白质的胶体性质以及蛋白质分离纯化的方法和原理，主要有蛋白质形成胶体的条件以及破坏胶体性质后会出现的现象等是该堂课 的主要解决的问题。

参考文献：

［1］王镜岩、朱圣庚、徐长法主编，《生物化学》，高等教育出版社，第三版，2003（上册）
［2］张洪渊主编，《生物化学教程》，中国轻工业出版社，2006

［3］黄熙泰主编《现代生物化学》化学工业出版社，2005 

［4］金风燮主编，《生物化学》化学工业出版社2004

［5］B.D.Hames ，N.M.Hooper 《Biochemistry》（Second Edition）2003
思考题:

Page112:   10、11、12。

《生物化学》课程教案
授课类型：讲授  授课时间2节
第八讲：第四章 核酸化学（4学时）
本次教学内容（2学时）：

第一节 核酸的组成和分类

一、核酸的概念和生物学意义

二、核酸的分类和分布

三、核酸的组成成分

第二节 核酸的结构

一、核酸的一级结构

二、DNA的空间结构

三、RNA的空间结构

教学目的和要求以及重点掌握内容：

本堂课要求学生掌握核酸是生物遗传信息储存、传递的主要物质。要求掌握核酸的组成、结构及主要理化性质；了解核酸的分类和分布，核酸的一级结构，核酸的二级结构和高级结构，主要介绍沃森和克里克的DNA双螺旋结构以及特点。讲授科学研究与发现的关系，三种RNA的结构和功能。

本章教学要点以及难点：

本章要点和难点在核酸是遗传物质，核酸的分子组成碱基、核苷、核苷酸的概念要好好区别，核酸的共价结构，磷酸二酯键的概念，三种不同DNA双螺旋结构的现象等重点讲述清楚核酸的组成成分核酸的一级结构DNA的空间结构 RNA的空间结构核酸的理化性质，例举Watson-Crick双螺旋结构的发现以及意义。

参考文献：

［1］王镜岩、朱圣庚主编，《生物化学》，高等教育出版社，第三版，2003（上册）
［2］张洪渊主编，《生物化学教程》，中国轻工业出版社，2006

［3］黄熙泰主编《现代生物化学》化学工业出版社，2005 

［4］金风燮主编，《生物化学》化学工业出版社2004

［5］B.D.Hames ，N.M.Hooper 《Biochemistry》（Second Edition）2003
思考题:

Page166:  1、2、3、。

《生物化学》课程教案
授课类型：讲授  授课时间2节
第九讲：第四章 核酸化学（4学时）
本次教学内容（2学时）：

第三节 核酸的理化性质

一、一般性质

二、紫外吸收性质

三、变性与复性

四、核酸的分离和纯化

第四节 生物体内重要的

一、ATP

二、环化核苷酸

三、其它核苷酸衍生物
教学目的和要求以及重点掌握内容：

本堂课要求学生掌握核酸是生物遗传信息储存、传递的主要物质。要求掌握核酸的组成、结构及主要理化性质；了解核酸结构与性质之间的关系，核酸的变性与复性，分子杂交等概念核酸的分离纯化。

除构成核酸外。核苷酸还可以构成生物活性物质，如能量分子、细胞信号分子和其他衍生物等

本章教学要点以及难点：

本章要点和难点在核酸的UV吸收性质以及变性与复兴核算的分子杂交以及如何分离纯化核酸的方法和原理，PCR的原理是该堂课的主要解决的问题。

参考文献：

［1］王镜岩、朱圣庚主编，《生物化学》，高等教育出版社，第三版，2003（上册）
［2］张洪渊主编，《生物化学教程》，中国轻工业出版社，2006

［3］黄熙泰主编《现代生物化学》化学工业出版社，2005 

［4］金风燮主编，《生物化学》化学工业出版社2004

［5］B.D.Hames ，N.M.Hooper 《Biochemistry》（Second Edition）2003
思考题:

Page166:   4、5。
《生物化学》课程教案
授课类型：讲授  授课时间2节
第十讲：第五章 酶化学（4学时）

本次教学内容（2学时）：

第一节 概 述

一、酶的概念

二、酶催化的特点

三、酶的分类和命名

第二节 酶的组成和结构

一、酶是蛋白质

二、全酶、辅酶和辅基

三、单体酶、寡聚酶和多酶体系

四、酶的活性部位和必需基团

第三节 酶催化的特异性

一、相对特异性

二、绝对特异性

三、立体结构特异性

教学目的和要求以及重点掌握内容：

本堂课要求学生掌握酶是生物催化剂，是由活细胞产生的有催化活性的蛋白质。生物体内各种生化反应主要靠酶的催化作用顺利进行。要求掌握酶的概念、酶催化的特异性、酶催化的机理、影响酶促反应的各种因素；了解酶的分类、酶的组成和结构。掌握重点内容：1、酶的概念2、酶催化的特点 3、 酶的组成和结构；4、酶是蛋白质5、全酶、辅酶和辅基的概念； 
本章教学要点以及难点：
本章要点和难点在1、单体酶、寡聚酶和多酶体系；2、酶的活性部位和必需基团；3酶催化的特异性；4相对特异性  ；5绝对特异性；6、立体结构特异性。
参考文献：

［1］王镜岩、朱圣庚等主编，《生物化学》，高等教育出版社，第三版，2003（上册）
［2］张洪渊主编，《生物化学教程》，中国轻工业出版社，2006

［5］B.D.Hames ，N.M.Hooper 《Biochemistry》（Second Edition）2003
思考题:

Page188: 1、2、3。

《生物化学》课程教案
授课类型：讲授  授课时间2节
第十一讲：第五章 酶化学（4学时）
本次教学内容（2学时）：

第四节 酶的作用机理

第五节 酶促反应速度及其影响因素

第六节 酶的制备和应用

教学目的和要求以及重点掌握内容：

本堂课要求学生掌握一、酶的催化作用与分子活化能；二、中间络活物；三、诱导契合学说；四、酶促反应速度，以及酶促动力学米曼氏方程的推导米、曼常数的意义、竞争性抑制以及动力学；二、酶浓度；三、底物浓度；四、温度；五、PH值；六、测定酶的活力单位、比活力；七、酶的制备和应用。
本章教学要点以及难点：

本章要点和难点在酶催化的特异性、相对特异性、绝对特异性、立体结构特异性，第二个难点为酶促反应动力学及其影响因素， 酶促动力学米曼氏方程的推导米、曼常数的意义、竞争性抑制以及动力学都好似较难掌握的内容，作教材后面的作业题力，求让学生掌握本章的难点。

参考文献：

［1］王镜岩、朱圣庚、徐长法主编，《生物化学》，高等教育出版社，第三版，2003（上册）
［2］张洪渊主编，《生物化学教程》，中国轻工业出版社，2006

［3］黄熙泰主编《现代生物化学》化学工业出版社，2005 

［4］金风燮主编，《生物化学》化学工业出版社2004

［5］B.D.Hames ，N.M.Hooper 《Biochemistry》（Second Edition）2003
思考题:

Page189:   4、5、6。

《生物化学》课程教案
授课类型：讲授  授课时间2节
 第十二讲：第六章 生理活性物质（4学时）
本次教学内容（2学时）：

维生素是维持正常生命活动必不可少的一类小分子有机化合物，有些维生素是构成辅酶的主要成分，并参与新陈代谢过程。要求掌握维生素与辅酶的关系；概括地了解各辅酶的结构与功能（结合具体代谢过程的讲授要求熟练掌握该部分内容）；了解维生素的分类和主要生理功能。

第1节 维生素的概念和辅酶

第2节 水溶性维生素

第3节 脂溶性维生素

教学目的和要求以及重点掌握内容：

本堂课要求学生掌握一、两大类维生素的性质、作用和生物学意义；维生素与辅酶和辅基的关系；二、脂溶性维生素有VA、VD、VE、VK他们的生物学意义的作用；三、水溶性维生素，B族 维生素一般在体内都是 作为酶蛋白分子的 辅酶；四、某些维生素素的发现历史。
本章教学要点以及难点：

本章要点和难点在水溶性维生素在体内的生物学作用主要是辅酶和辅基，水溶性维生素的结构分子大小都不相同，起的作用也完全不同，做教材后面的作业题力，求让学生掌握本章的难点。

参考文献：

［1］王镜岩、朱圣庚、徐长法主编，《生物化学》，高等教育出版社，第三版，2003（上册）
［2］张洪渊主编，《生物化学教程》，中国轻工业出版社，2006

［3］黄熙泰主编《现代生物化学》化学工业出版社，2005 

［4］金风燮主编，《生物化学》化学工业出版社2004

［5］B.D.Hames ，N.M.Hooper 《Biochemistry》（Second Edition）2003
思考题:

Page208: 1、2、3。

《生物化学》课程教案
授课类型：讲授  授课时间2节
第十三讲：第六章 生理活性物质（4学时）
本次教学内容（2学时）：

第4节 激素

第5节 抗生素

教学目的和要求以及重点掌握内容：

本堂课要求学生掌握一、激素的概念、作用和生物学意义；二、激素的类别；三、激素的作用机理；四、高等动物激素；五、植物激素；六昆虫激素；重点掌握1、含氮类激素；2、脂类激素；3、固醇类激素以及作用原理；4、植物激素以及昆虫激素在农业生产中的应用。七、抗生素的结构功能；抗生素的类型和作用原理
本章教学要点以及难点：

本章要点和难点在激素与受体的结合，引发第二信使的作用；抗生素的作用原理，不同的抗生素其作用的不同抗菌原理。做教材后面的作业题力，求让学生掌握本章的难点。

参考文献：

［1］王镜岩、朱圣庚、徐长法主编，《生物化学》，高等教育出版社，第三版，2003（上册）
［2］张洪渊主编，《生物化学教程》，中国轻工业出版社，2006

［3］黄熙泰主编《现代生物化学》化学工业出版社，2005 

［4］金风燮主编，《生物化学》化学工业出版社2004

［5］B.D.Hames ，N.M.Hooper 《Biochemistry》（Second Edition）2003
思考题:

Page228:   1、2、3、4、5。

《生物化学》课程教案
授课类型：讲授  授课时间2节
第十四讲：第七章 生物能学与生物氧化（4学时）
本次教学内容（2学时）：

生物能学

第1节 生物能学概论

第2节 解代谢与合成代谢

第3节 能量代谢在新陈代谢中的重要地位
第4节 新陈代谢的调节

第5节 代谢中常见的有机反应机制

第6节 新陈代谢的研究方法
教学目的和要求以及重点掌握内容：

本堂课要求学生掌握生物能学的基本概念、活化能的概念；1、辅酶Ⅰ和辅酶Ⅱ的递能作用；2、FMN和FAD的递能作用；3、辅酶Ａ在能量代谢中的作用；4、ATP的递能作用。
本章教学要点以及难点：

本章要点和难点在生物中的能学；活化能的概念，ATP的特殊地位以及他的作用等。
参考文献：

［1］王镜岩、朱圣庚、徐长法主编，《生物化学》，高等教育出版社，第三版，2003（下册）
［2］张洪渊主编，《生物化学教程》，中国轻工业出版社，2006

［3］黄熙泰主编《现代生物化学》化学工业出版社，2005 

［4］金风燮主编，《生物化学》化学工业出版社2004

［5］B.D.Hames ，N.M.Hooper 《Biochemistry》（Second Edition）2003
思考题:

Page252: 1、2、3、。

《生物化学》课程教案
授课类型：讲授  授课时间2节
第十五讲：第七章 生物能学与生物氧化（4学时）
本次教学内容（2学时）：

生物氧化

第一节 概 述

第二节 生物氧化中CO2的生成

第三节 生物氧化中H2O的生成

第四节 ATP 的 生 成

教学目的和要求以及重点掌握内容：

本堂课要求学生掌握生物氧化是指物质在有机体内的氧化，它对能量的产生和转换有重要意义。要求掌握生物氧化过程中CO2、H2O及ATP的生成。

掌握重点内容： 1、概 述；2、生物氧化的概念；3、生物氧化的特点；  4物氧化中CO2的生成；   5、体内生成CO2的特点；  6、有机酸的脱羧方式；   7、生物氧化中H2O的生成；  8、呼吸链的概念 ；  9、呼吸链的组成和类型 ； 10成过程 ；11、ATP 的 生 成  12、底物水平磷酸化   13、氧化磷酸化
本章教学要点以及难点：

本章要点和难点在讲清楚生物氧化、呼吸链的概念、呼吸链的组成和类型、氧化磷酸化与ATP 的生成的偶联关系。

参考文献：

［1］王镜岩、朱圣庚、徐长法主编，《生物化学》，高等教育出版社，第三版，2003（下册）
［2］张洪渊主编，《生物化学教程》，中国轻工业出版社，2006

［3］黄熙泰主编《现代生物化学》化学工业出版社，2005 

［4］金风燮主编，《生物化学》化学工业出版社2004

［5］B.D.Hames ，N.M.Hooper 《Biochemistry》（Second Edition）2003
思考题:

Page253:   4、5、6。

《生物化学》课程教案
授课类型：讲授  授课时间2节
第十六讲：第八章 糖 代 谢（6学时）
本次教学内容（2学时）：

第一节 糖的酶促水解与转运
第二节 糖的分解代谢

一、糖的无氧代谢

教学目的和要求以及重点掌握内容：

糖类是生物体的主要能源、碳源和重要组成物质，对生命活动有非常重要的作用。本堂课要求学生掌握要求掌握多糖的酶促水解、低聚糖的酶促水解 ；无氧酵解过程，无氧酵解过程涉及到的酶类，限速酶和限速步骤；无氧酵解的抑制作用以及每一步所需反应的酶类
本章教学要点以及难点：

本章要点和难点在无氧酵解过程及涉及的酶类，一分子葡萄糖分解为2分子的三碳糖，然后进一步氧化生成丙酮酸，讲清楚限速酶和限速步骤最为关键。

参考文献：

［1］王镜岩、朱圣庚、徐长法主编，《生物化学》，高等教育出版社，第三版，2003（下册）
［2］张洪渊主编，《生物化学教程》，中国轻工业出版社，2006

［3］黄熙泰主编《现代生物化学》化学工业出版社，2005 

［4］金风燮主编，《生物化学》化学工业出版社2004

［5］B.D.Hames ，N.M.Hooper 《Biochemistry》（Second Edition）2003
思考题:

Page303:1、2、3。

《生物化学》课程教案
授课类型：讲授  授课时间2节
第十七讲：第八章 糖 代 谢（6学时）
本次教学内容（2学时）：

二、糖的有氧代谢

三、乙醛酸循环

四、磷酸戊糖循环

教学目的和要求以及重点掌握内容：

本堂课要求学生掌握糖的有氧氧化过程及糖原的异生作用；1、丙酮酸进入TCA前转化为乙酰辅酶A的过程，机理；所涉及的酶类。2、TCA循环的每一步所涉及的酶类，每一步反应的原理，反应方程式；3、TCA过程中的抑制作用，4、产生的NADH、FAD以及ATP；4能量计算；5、与呼吸链的关系，6、TCA的双重代谢作用，TCA的生理学意义等；

1、TCA循环的双重作用：TCA是大多数生物体主要的分解代谢途径，生物大分子经过TCA途径最终产物为CO2和水，放出能量。从另外的角度看，生物大分子在TCA中，可形成多种中间产物，这些中间物又是合成其他分子的前体物质，是合成代谢的必由之路。因此TCA可以看作具有分解和合成的双重作用的途径。
2、TCA循环是有氧代谢的中心：除糖以外，其他的物质只要作为能源就一定要经过TCA途径。几乎所有的分解代谢都是围绕TCA进行的。

（1）脂肪为能源；脂肪是动植物的贮存能量形式，当机体需要时，可动员降解产生大量脂肪酸，脂肪酸氧化生成大量的乙酰CoA。进入TCA中产能。
（2）蛋白质为能源：蛋白质在体内主要功能不是作为能源，但机体需要时也可作为能源提供能量。作为能源的蛋白质有三种来源。饮食中的蛋白质，贮存蛋白质和内源蛋白质代谢物。

饮食蛋白质是高等动物的特征。蛋白质降解为氨基酸，氨基酸脱去氨基，剩余的碳骨架形成酸，从不同的中间产物上转入TCA循环中彻底氧化成CO2和水并放出能量。

乙醛酸循环的过程，特点以及与TCA的关系，所涉及到的酶类；

磷酸戊糖途径的过程、与TCA、EMP的联系。磷酸戊糖途径的生理学意义；
本章教学要点以及难点：

本章要点和难点在讲清楚TCA、EMP以及磷酸戊糖途径的过程所需要的酶类；他们互相之间的联系；要讲授清楚糖的几个主要代谢途径如EMP途径、HMP途径、TCA途径，最主要讲清楚TCA途径于其他途径的关系以及它在各物质代谢途径中的中心位置。
参考文献：

［1］王镜岩、朱圣庚、徐长法主编，《生物化学》，高等教育出版社，第三版，2003（下册）
［2］张洪渊主编，《生物化学教程》，中国轻工业出版社，2006

［3］黄熙泰主编《现代生物化学》化学工业出版社，2005 

［4］金风燮主编，《生物化学》化学工业出版社2004

［5］B.D.Hames ，N.M.Hooper 《Biochemistry》（Second Edition）2003
思考题:

Page303:   4、5。

《生物化学》课程教案
授课类型：讲授  授课时间2节
第十八讲：第八章 糖 代 谢（6学时）
本次教学内容（2学时）：

第五节 糖的合成代谢

1、 糖原的降解

二、糖原的合成
教学目的和要求以及重点掌握内容：

本堂课要求学生掌握了解糖原的酶促分解，蔗糖、淀粉、糖原的合成。

糖原以颗粒状存在于细胞溶胶中，其颗粒直径大、小不等，约 10－40 urn。每个颗粒含有的葡萄糖分子可高达12万，这些颗粒中不只含有糖原，还含有催化糖原合成和降解的酶以及调节蛋白（。nlatorrproteins），使糖原颗粒可随时被动员并可随时形成贮存的糖原颗粒，从两方面确保生命活动所需的能量。机体贮存糖原的器官主要是肝脏和肌肉。肝组织内的糖原约占肝脏湿重的7％－10％；肌肉中的含量约占其重量的 1％－2％ 。首先肌肉不可能像动员糖原那样迅速地动员贮脂；其次，脂肪的脂肪酸残基不可能在无氧条件下进行分解代谢，再者，动物不能将脂肪酸转变为葡萄糖的前体，因此单纯的脂肪酸代谢不可能维持血糖的正常水平。血糖（血液中的葡萄糖）水平的稳定对确保细胞执行其正常功能具有重要意义。
对糖原分解途径的阐明做出卓越贡献的人是 Carl Cori和 Gerty Cori两人。他们首先发现正磷酸能使糖原裂解产生G-1-P ，还对催化糖原磷酸解（phosphorolysis）的酶糖原磷酸化酶（glycogenphosphorylase）进行了分离、纯化、结晶，并对其结构进行了分析。
糖原的降解需要3种酶的作用：

1、糖原磷酸化酶（glycogen Phosphorylase），

2、糖原脱支酶（glycogendebranching enzyme）

3、磷酸葡萄糖变位酶（phosphoglucomutase）。
糖元是动物细胞贮存糖的形式，它是由许多葡萄糖分子缩合而成的多糖，分子量很大，约100万－－1000万之间。
1、糖原的合成：

具体途径如下：

1）在己糖激酶催化下，G－ －－ G-6-P
2）在磷酸葡萄糖变位酶催化下G-6-P－－G-1-P

3）在UDP存在下，G-1-P经焦磷酸化酶催化生成UDPG

4）在UDPG－糖原转葡萄糖基酶催化下，将葡萄糖加到糖原分子上，UDP脱去。
                Gn＋UDPG－－－－Gn+1  ＋  UDP

这样解的是a-1.4 糖苷键，在a-1.6糖苷键的形成需要有分支酶参加。

本章教学要点以及难点：

本章要点和难点在讲清楚1、在糖原分子上加入1个葡萄糖至少要消耗1－2个ATP，但贮存了38分子的ATP。贮能意义巨大。
2、分枝酶的作用十分重要，1）溶解度增大，·2）非还原末端增加，易于合成酶的作用。利于分解。3）糖原分子增大。
参考文献：

［1］王镜岩、朱圣庚、徐长法主编，《生物化学》，高等教育出版社，第三版，2003（下册）
［2］张洪渊主编，《生物化学教程》，中国轻工业出版社，2006

［3］黄熙泰主编《现代生物化学》化学工业出版社，2005 

［4］金风燮主编，《生物化学》化学工业出版社2004

［5］B.D.Hames ，N.M.Hooper 《Biochemistry》（Second Edition）2003
思考题:
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《生物化学》课程教案
授课类型：讲授  授课时间2节
第十九讲：第九章 脂类代谢（4学时）
本次教学内容（2学时）：

第一节 脂类的酶促水解

一、脂肪的酶促水解

二、类脂的酶促水解

第二节 脂肪的分解代谢

一、甘油的氧化

二、脂肪酸的β-氧化

三、脂肪酸氧化过程中的能量转化

教学目的和要求以及重点掌握内容：

脂类是生物体的贮存能源主要形式和重要组成物质也是构成神经、生物膜等必不可少的成分，对生命活动有非常重要的作用。本堂课要求学生掌握要求掌握脂肪酸的β-氧化过程和在胞浆中合成脂肪酸的过程；了解脂类的酶促水解、磷脂和胆固醇的代谢。

掌握重点内容：一、肪酸的β-氧化   二、脂肪酸氧化过程中的能量转化 。
本章教学要点以及难点：

本章要点和难点为脂肪酸的β-氧化、脂肪酸氧化过程中的能量转化脂肪酸氧化分为5个步骤（1）活化（2）氧化（3）水化（4）再氧化（5）硫解。脂肪酸在开始氧化时需要活化，以后的循环只是重复后4步骤。他们的其他代谢途径的关联讲清楚最为关键。

参考文献：

［1］王镜岩、朱圣庚主编，《生物化学》，高等教育出版社，第三版，2003（下册）
［2］张洪渊主编，《生物化学教程》，中国轻工业出版社，2006

［3］黄熙泰主编《现代生物化学》化学工业出版社，2005 

［4］金风燮主编，《生物化学》化学工业出版社2004

［5］B.D.Hames ，N.M.Hooper 《Biochemistry》（Second Edition）2003
思考题:
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《生物化学》课程教案
授课类型：讲授  授课时间2节
第二十讲：第九章 脂类代 谢（4学时）
本次教学内容（2学时）：

第三节 脂肪的合成代谢

一、α-磷酸甘油的生物合成

二、脂肪酸的生物合成

三、脂肪的合成

第四节 磷脂、胆固醇的代谢

一、磷脂的代谢

二、胆固醇的代谢

教学目的和要求以及重点掌握内容：

脂肪酸的合成和氧化的区别：
（1）两条途径的发生场所不同，脂肪酸合成发生于细胞溶胶，降解发生于线粒体。

（2）两条途径中都有一中间体与载体连接，脂肪酸合成中载体为ACP，降解中的载体则为CoA。

（3）在两个途径中有4步反应，从化学上看一条途径的4步反应是另一途径的4步反应的逆方向，它们所用的酶和辅助因子也不相同。脂肪酸合成中的4步反应是：缩合，还原，脱水和还原；在脂肪酸降解中的这4步反应是：氧化，水合，氧化和裂解。

（4）两条途径都具有转运机制将线粒体和细胞溶胶沟通起来。在脂肪酸合成中，有三羧酸转运机制它的功能是运送乙酰CoA；在脂肪酸降解中，有肉碱载体系统，它的功能是运送脂酰CoA。  
（5）两条途径都以脂肪酸链的逐次、轮番的变化为特色，在脂肪酸合成中，脂肪链获取2碳单元而成功地得到延伸，即得自于乙酰CoA，它必须与丙二酸单酰CoA缩合，后者又是乙酰CoA衍生而来；在脂肪酸降解中则是使乙酰CoA形式的2碳单元离去，以实现脂肪链的缩短。
（6）脂肪酸合成时，是从分子的甲基一端开始到羧基为止，即羧基是最后形成的；脂肪酸降解则持相反的方向，羧基的离去开始于第一步。

（7）羟酰基中间体在脂肪酸合成中有着D一构型，但在脂肪酸降解中则为L一构型。

（8）脂肪酸合成由还原途径构成，需要有NADPH参与，脂肪酸降解则由氧化途径构成，需要有FAD和NAD参与。
（9）这两个途径的循环，每一轮回可延伸或除去两个碳原子单元。以16碳脂肪酸为例，不论合成或降解都是进行7个轮回为止。

（10）在动物体中，脂肪酸合成用的酶全都设置在单一多肽链上，此多肽链是脂肪酸合酶的一部分。 
本章教学要点以及难点：

本章要点和难点在脂肪的合成代谢、脂肪酸的生物合成、磷脂的代谢。1、脂肪酸合成的特点：
1）在细胞液里进行

2）原料是乙酰CoA
3）高速合成时需要柠檬酸
4）需要CO2参加

5）合成酶是多酶复合体

6）产物是16C的软脂酸

2、脂肪酸合成的C源（乙酰CoA的来源）：

1）EMP途径生成丙酮酸－－脱羧形成乙酰 CoA
2）氨基酸脱氨形成乙酰CoA

3）长链脂肪酸ß－氧化产物
参考文献：

［1］王镜岩、朱圣庚、徐长法主编，《生物化学》，高等教育出版社，第三版，2003（下册）
［2］张洪渊主编，《生物化学教程》，中国轻工业出版社，2006

［3］黄熙泰主编《现代生物化学》化学工业出版社，2005 

［4］金风燮主编，《生物化学》化学工业出版社2004

［5］B.D.Hames ，N.M.Hooper 《Biochemistry》（Second Edition）2003
思考题:
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  《生物化学》课程教案
授课类型：讲授  授课时间2节
第二十一讲：第十章 蛋白质及氨基酸代谢（4学时）
本次教学内容（2学时）：

第一节 蛋白质的酶促水解

第二节 氨基酸的分解代谢

一、脱氨基作用

二、脱羧基作用

教学目的和要求以及重点掌握内容：

蛋白质是生命活动最重要的大分子之一，在生命活动中离不开蛋白质。蛋白质及氨基酸在生物体内不断地进行自我更新的。要求掌握氨基酸的脱氨基作用、氨基酸的合成作用及氨基酸分解产物的代谢转变；了解蛋白质的酶促水解、氨基酸的脱羧基作用。
本章教学要点以及难点：

掌握重点内容：第一节 蛋白质的酶促水解 第二节 氨基酸的分解代谢一、脱氨基作用二、脱羧基作用 。
本章难点：脱氨基作用、转氨作用以及氨的去路等，脱去氨基后的碳骨架去路问题以及氨基酸分解产物的代谢最为关键。

参考文献：

［1］王镜岩、朱圣庚、徐长法主编，《生物化学》，高等教育出版社，第三版，2003（下册）
［2］张洪渊主编，《生物化学教程》，中国轻工业出版社，2006

［3］黄熙泰主编《现代生物化学》化学工业出版社，2005 

［4］金风燮主编，《生物化学》化学工业出版社2004

［5］B.D.Hames ，N.M.Hooper 《Biochemistry》（Second Edition）2003
思考题:
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《生物化学》课程教案
授课类型：讲授  授课时间2节
第二十二讲：第十章 蛋白质及氨基酸代谢（4学时）
本次教学内容（2学时）：

第三节 氨基酸分解产物的代谢
（一）氨基酸的转氨基作用
（二）氧化脱氨基作用：谷氨酸脱氢酶

（三）其他的脱氨基作用     

（四）联合脱氨基作用

（五）氨基酸的脱羧基作用 

（六）氨的命运
教学目的和要求以及重点掌握内容：
1、一般转氨酶催化都需a－酮戊二酸作为受氨体，所以对a－酮戊二酸或谷氨酸有要求，对其它氨基酸无严格专一性。2、转氨酶对多种氨基酸都有转氨作用，但速度快慢不同，催化最快的就是它的天然底物。3、转氨一般是可逆的，平衡常数接近1.0。4、有些氨基酸不能转氨有些非蛋白质氨基酸也能转氨。如鸟氨酸。

5、体内重要的转氨酶有谷丙转氨酶和谷草转氨酶。6、联合脱氨作用；7、尿素循环8、碳骨架的去路。
本章教学要点以及难点：

本章要点和难点次黄嘌呤核苷酸与天冬氨酸作用形成中间产物腺苷酸代琥珀酸（adenylsuccinate），后者在裂合酶的作用下，分裂成腺嘌呤核苷酸和延胡索酸，腺嘌呤核苷酸（腺苷酸）水解后即产生游离氨基和次黄嘌呤核苷酸。氨基酸脱氨后形成的碳骨架与糖代谢的联系。
氨的去路形成尿素的途径等循环途径可分为三个阶段
1、鸟氨酸与CO2、NH3结合生成瓜氨酸

2、瓜氨酸在于1分子NH3结合生成Arg

3、Arg裂解成尿素和鸟氨酸。
碳骨架通过的中间产物进入TCA途径：

（一）形成乙酰COA的途径
（二）α一酮戊二酸途径

（三）形成琥珀酰CoA的途径

（四）形成延胡索酸途径

（五）形成草酰乙酸途径

参考文献：

［1］王镜岩、朱圣庚等主编，《生物化学》，高等教育出版社，第三版，2003（下册）
［2］张洪渊主编，《生物化学教程》，中国轻工业出版社，2006

［3］黄熙泰主编《现代生物化学》化学工业出版社，2005 

［4］金风燮主编，《生物化学》化学工业出版社2004

［5］B.D.Hames ，N.M.Hooper 《Biochemistry》（Second Edition）2003
思考题:

Page:   4、5。

《生物化学》课程教案
授课类型：讲授  授课时间2节
第二十三讲：第十一章 核酸的降解与核苷酸的代谢（2学时）
本次教学内容（2学时）：

核酸的基本结构单位是核苷酸。细胞内存在多种游离的核苷酸，它们几乎参与细胞的所有生化过程。
①核苷酸是核酸生物合成的前体。

②核苷酸衍生物是许多生物合成的活性中间物。例如，UDP一葡萄糖和CDP一二脂酸甘油分别是糖原和磷酸甘油酯合成的中间物。

③ATP是生物能量代谢中通用的高能化合物。

④腺苷酸是三种重要辅酶（烟酰胺核苷酸、黄素腺嘌呤二核苷酸和辅酶A）的组分。

⑤某些核苷酸是代谢的调节物质。如cAMP P和cGMP是许多种激素引起的胞内信使；（P）ppGpp是氨基酸饥饿引起效应的中间介质；腺苷酰基、尿苷酰基是酶活性共价修饰基团。
教学目的和要求以及重点掌握内容：
核酸的降解

（一）核酸的解聚作用；
（二）核苷酸的降解；
（三）嘌呤碱的分解；
（四）嘧啶碱的分解。
本章教学要点以及难点：
第一条途径：各种碱基可以与R-1-P反应，生成核苷；再由核苷磷酸化酶催化生成核苷酸。
a）碱基＋R-1-P－－－－核苷＋Pi
b）核苷＋ATP－－－－－核苷酸＋ADP

载体内置发现腺苷酸磷酸激酶其他嘌呤核苷酸激酶没有发现。
参考文献：

［1］王镜岩、朱圣庚、徐长法主编，《生物化学》，高等教育出版社，第三版，2003（下册）
［2］张洪渊主编，《生物化学教程》，中国轻工业出版社，2006

［3］黄熙泰主编《现代生物化学》化学工业出版社，2005 

［4］金风燮主编，《生物化学》化学工业出版社2004

［5］B.D.Hames ，N.M.Hooper 《Biochemistry》（Second Edition）2003
思考题:
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《生物化学》课程教案
授课类型：讲授  授课时间2节
第二十四讲：第十二章   DNA的生物合成（4学时）
本次教学内容（2学时）：

第1节 DNA的半保留复制

第2节 DNA复制的起点和方式

第3节 DNA聚合反应有关的酶

第4节 DNA的半不连续复制
第5节 DNA复制的拓扑性质

第6节 DNA复制的过程

第7节 真核生物DNA的复制
教学目的和要求以及重点掌握内容：
DNA复制是生命遗传的主要内容要掌握DNA复制的原理，复制方法以及复制的过程等内容：1、复制起始点的识别：复制有特点起始点，富含AT已被引发蛋白结合和解链。
2、DNA的解旋与解链：经拓朴异构酶及解旋酶作用解旋、解链，SSB 结合，形成复制叉结构。

3、RNA引物形成：在DNA指导RNA聚合酶作用下合成一小段RNA引物。

4、DNA在引物上的延长：由5－3‘方向连续合成先导连，，与复制叉相反的是后随链，首先在引物上合成冈崎片段，然后由DNA聚合酶1切去引物，氨碱基配对原则补齐引物空缺。

5、DNA片段的连接；在连接酶作用下形成完整DNA。

6、复制终止：识别终止区，复制体解体，复制两链在拓扑异构酶作用下分开。完成复制。
本章教学要点以及难点：

重点讲清楚DNA的合成、DNA的半保留复制、DNA的不连续复制过程。复制的各种不同的方式；所涉及到的酶类。掌握半保留复制半不连续复制以及他们在概念上的区别；掌握DNA指导的DNA聚合酶以及作用方式； 
思考题:
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参考文献：

［1］王镜岩、朱圣庚等主编，《生物化学》，高等教育出版社，第三版，2003（下册）
［2］张洪渊主编，《生物化学教程》，中国轻工业出版社，2006

［3］黄熙泰主编《现代生物化学》化学工业出版社，2005 

［4］金风燮主编，《生物化学》化学工业出版社2004

［5］B.D.Hames ，N.M.Hooper 《Biochemistry》（Second Edition）2003
《生物化学》课程教案
授课类型：讲授  授课时间2节
第二十五讲：第十二章   DNA的生物合成（4学时） 

本次教学内容（2学时）：

（一）错配修复
（二）直接修复

（三）切除修复

（四）重组修复

（五）应急反应（SOS）和易错修复
教学目的和要求以及重点掌握内容：
错配修复（mismatch repire）。DNA在复制过程中发生错配，如果新合成链被校正，基因编码信息可得到恢复；但是如果模板链被校正，突变就被固定。细胞错配修复系统能够区分“旧”链和“新”链。Dam甲基化酶可使旧链DNA的GATC序列中腺瞟吟N6位甲基化。复制后DNA在短期内（数分钟）为半甲基化的GATC序列，一旦发现错配碱基，即将未甲基化的链切除，并以用基化的链为模板进行修复合成。
紫外线照射可以使DNA分子中同一条链两相邻胸腺嘧啶碱基之间形成二聚体（TT）。这种二聚体是由两个胸腺嘧啶碱基以共价键联结成环丁烷的结构而形成的。影响了DNA的双螺旋结构，使其复制和转录功能均受到阻碍。光复活作用是一种高度专一的直接修复方式。它只作用于紫外线引起的DNA TT二聚体。光复活酶在生物界分布很广，从低等单细胞生物一直到鸟类都有，这种修复方式在植物中特别重要。而高等的哺乳类却没有。有其他修复机制所代替。
切除修复，即是在一系列酶的作用下，将DNA分子中受损伤部分切除掉，并以完整的那一条键为模板，合成出切去的部分，然后使DNA恢复正常结构的过程。这是比较普遍的一种修复机制，它对多种损伤均能起修复作用。切除修复包括两个过程：一是由细胞内特异的酶找到DNA的损伤部位，切除含有损伤结构的核酸链；二是修复合成并连接。 

损伤的DNA仍然可以进行复制，但是复制酶系在损伤部位无法通过碱基配对合成子代DNA链，它就跳过损伤部位，在下一个冈崎片段的起始位置或前导链的相应位置上重新合成引物和DNA链，结果子代链在损伤相对应处留下缺口。这种遗传信息有缺损的子代DNA分子可通过遗传重组而加以弥补，即从同源DNA的母链上将相应核苷酸序列片段移至子链缺口处，然后用再合成的序列来补上母链的空缺。此过程称为重组修复。 

前面DNA损伤修复功能可以不经诱导而发生。然而许多能造成DNA损伤或抑制复制的处理均能引起一系列复杂的诱导效应，称为应急反应（SOS response）。SOS反应包括诱导 DNA损伤修复、诱变效应、细胞分裂的抑制以及溶原性细菌释放噬菌体等等。细胞的癌变也可能与SOS反应有关。
本章教学要点以及难点：RNA逆转录DNA的损伤与修复 
思考题:
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《生物化学》课程教案
授课类型：讲授  授课时间2节
第二十六讲： 第十三章RNA的生物合成（4学时）
本次教学内容（2学时）：

第1节 DNA指导下RNA的合成

第2节 RNA的转录后加工

第3节 在RNA指导下RNA和DNA的合成
教学目的和要求以及重点掌握内容：
（一）DNA指导的RNA聚合酶         

（二）转录过程
（三）转录的调节控制

（四） RNA生物合成的抑制剂

1）酶与模板的结合：
    转录开始时，酶与模板启动子位点（Pribnow框）结合。酶中的σ因子能与启动子结合，对其它位置结合力很小，这样RNA聚合酶可沿DNA链漂移，遇到启动子就紧密结合，开始转录。无σ因子核心酶也能转录，但无辨认起始点功能，转录出的RNA无意义。

2）转录的起始：

   按照碱基配对的原则，选择适合的核苷三磷酸合成RNA。 σ因子完成使命，从聚合酶上脱落。RNA的延长只需核心酶完成。RNA合成不需引物，但新合成的RNA5’端是A或G，说明第一个底物是A或G开始。
3）链的延长：
   RNA合成方向是5’－3’端，速度40－100N／S。

4）链的终止：

     DNA分子上有由特殊核苷酸序列构成的终止信号（迴文结构GTTCAGTGTGAAC），当进行到终止信号时，Rho因子（ρ因子）识别并结合终止序列，阻止转录进行。RNA脱落。终止辅助因子有很多种，如：nusA 、B、E、G等协助终止因子停止转录和脱落。
本章教学要点以及难点：转录以及RNA指导下的RNA的合成（RNA复制）等问题。
思考题:

Page425:1、2、3、4、5。
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《生物化学》课程教案
授课类型：讲授  授课时间2节
第二十七讲： 第十三章RNA的生物合成（4学时）
本次教学内容（2学时）：

（一）原核生物中RNA的加工
（二）真核生物中RNA的一般加工

（三）RNA的拼接、编辑和再编码

（四）RNA生物功能的多样性

   （五）RNA的降解
教学目的和要求以及重点掌握内容：
1、RNA在遗传信息的翻译中起着决定的作用。
2、RNA具有重要的催化功能和其他持家功能。 

3、RNA转录后加工和修饰依赖于各类小RNA和其蛋白质复合物。 

4、RNA对基因表达和细胞功能具有重要调节作用。 

5、RNA在生物的进化中起重要作用。RNA进化的研究一直是一个十分活跃的领域。核酶的发现表明RNA既是信息分子，又是功能分子，生命起源早期可能首先出现的是 RNA。 
本章教学要点以及难点：

正如所有 DNA和 RNA聚合酶一样，逆转录酶亦含有  Zn＋。
1）DNA合成反应要求有模板和引物

2）4种脱氧核苷三磷酸作为底物， 需Mg+。

3）有RNA指导DNA聚合酶作用并有DNA指导DNA聚合酶作用。

思考题:

Page425:6、7、8、9。
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《生物化学》课程教案
授课类型：讲授  授课时间2节
第二十八讲：第十四章蛋白质的生物合成（4学时）
本次教学内容（2学时）：

第1节 遗传密码的破译
第2节 遗传密码的基本特性

第3节 蛋白质合成的分子基础

教学目的和要求以及重点掌握内容：
生物体内由酶催化氨基酸合成为蛋白质。要求掌握蛋白质的合成过程；了解mRNA、tRNA、核糖体在蛋白质合成过程中的作用，并了解肽链合成后的加工处理。

掌握重点内容： 蛋白质的合成体系 一、mRNA的作用 二、tRNA的作用三、核糖体    蛋白质的合成过程一、氨基酸的活化及转运二、核蛋白体的循环过程 三、肽链合成后的加工阶段
本章教学要点以及难点：

（一）密码的基本单位
（二）密码的简并性

（三）密码的变偶性

（四）密码的通用性和变异性

（五）密码的防错系统
蛋白质的合成体系、遗传密码、mRNA的作用、tRNA的作用、核糖体的作用、 蛋白质的合成过程、氨基酸的活化及转运、核蛋白体的循环过程等。
思考题:

Page447:  1、2、3、4、5。
参考文献：

［1］王镜岩、朱圣庚等主编，《生物化学》，高等教育出版社，第三版，2003（下册）
［2］张洪渊主编，《生物化学教程》，中国轻工业出版社，2006

［3］黄熙泰主编《现代生物化学》化学工业出版社，2005 

［4］金风燮主编，《生物化学》化学工业出版社2004

［5］B.D.Hames ，N.M.Hooper 《Biochemistry》（Second Edition）2003
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授课类型：讲授  授课时间2节
第二十九讲：第十四章蛋白质的生物合成（4学时）
本次教学内容（2学时）：

第4节 翻译的步骤

第5节 蛋白质的运输及翻译后修饰
教学目的和要求以及重点掌握内容：
在氨酰一tRNA合成酶催化下，将氨基酸结合到特定的tRNA上。有两步反应，需Mg+：
①   氨基酸十ATP－－氨酰-AMP-E＋Ppi
②  氨酰-AMP－E＋tRNA－－氨酰-tRNA＋AMP＋E 

  反应平衡常数为1，但随着PPi被焦磷酸酶水解成两个自由磷酸分子，反应趋向于产物。

在真核生物的mRNA中，最靠近5’端的AUG序列通常是起始密码。核糖体小亚基首先结合在mRNA的5’端，然后向3’端移动，直到AUG序列被Met-tRNA上的反密码子识别。

1、原核生物70S蛋白质合成起始物的形成：
1）mRNA首先与30S亚基结合，反应需要有起始因子IF3参与。

2）在起始因子IF1 及IF2－GTP参与下，复合物与fMet-tRNA结合，放出IF3。形成起始复合物。

3）复合物与50S亚基结合，GTP水解功能，放出IF及IF1。这时fMet-tRNA占P位

1、氨酰－tRNA的结合：MmRNA密码子相对应的新的氨酰－tRNA进入A位。需EF Tu和EF Ts（Elongation Factor ,EF） EF TuMt.1900不稳定，先于GTP结合； EF TsMt.4300，稳定。
EF Tu－GTP＋AA-tRNA－－－ EF Tu－GTP－AA-tRNA
2、P位上的FfMet-tRNA和A位上的AA-tRNA在肽酰转移酶的催化下形成肽键fMet-AA。P位上的fMet相连的tRNA被水解脱落。A位点上形成fMet-AA－tRNA。 

3、位移：核糖体沿mRNA5’－3’移动一个密码单位。则原来A位上的fMet-aa-tRNA移到了P位。新进来的密码子成了A位。这一步由EFG催化完成（移位酶）。重复此三步可向前延伸！！

本章教学要点以及难点：
在核糖体上新合成的多肽被送往细胞的高尔基体、内质网等各个部分使蛋白质成熟。这种翻译后加工过程使得蛋白质组成更加多样化，从而导致蛋白质结构上呈现更大的复杂化。有以下几个方面：
1、切除fMet。

2、对氨基酸残基的侧链基团进行修饰外，切除部分肽段。

3、形成二硫键

4、共价修饰  甲酰化、甲基化个别AA的转移等。
信号肽：每一需要运输的多肽都含有一段氨基酸序列，称为信号肽序列（sigal or leader sequence）。

信号肽引导多肽至不同的转运系统。在真核细胞中，当某一种多肽的N端刚开始合成不久，这种多肽合成后的去向就已被决定。
思考题:

Page447:  6、7、8、9。
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授课类型：讲授  授课时间2节
第三十讲：第十五章  代谢调控（2学时）
本次教学内容（2学时）：

教学目的和要求：生物体内各类物质的新陈代谢，在酶、激素、神经系统等的调节下，相互联系，相互制约，构成了一个完整的统一体。要求掌握各类物质代谢的相互联系；了解物质代谢的调控。
教学目的和要求以及重点掌握内容：
掌握重点内容：
第一节 物质代谢的相互联系

一、糖代谢与脂代谢的相互联系

二、糖代谢与蛋白质代谢的相互联系

三、脂代谢与蛋白质代谢的相互联系

四、核酸代谢与其它物质代谢的相互联系

第二节 代谢的调节

一、酶水平的调节

二、细胞水平的调节

三、激素水平的调节

四、神经系统对代谢的调节
本章教学要点以及难点：
最主要物质代谢的相互联系 如糖代谢与脂代谢的相互联系、糖代谢与蛋白质代谢的相互联系、脂代谢与蛋白质代谢的相互联系、核酸代谢与其它物质代谢的相互联系等。让学生对生物体内的生物化学反应形成一个有机的、网络式的互相联系在一起关系。
思考题:
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