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7.2 常用螺纹紧固件的规定标记及其装配画法
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利用螺纹起连接和紧固作用的零件称为螺纹紧固件。常

用螺纹紧固件有螺栓、双头螺柱、螺钉、螺母以及垫圈等。

六角头螺栓 双头螺柱 开槽盘头螺钉 开槽沉头螺钉

平垫圈 弹簧垫圈 螺母



画法几何与机械制图第7章 标准件与常用件——常用螺纹紧固件的规定标记及其装配画法

螺纹紧固件都是标准件，其结构型式及尺寸均已标准化，

有相应的规定标记，在设计时，不需要绘制螺纹紧固件的

零件图，只需按使用要求确定选用的螺纹紧固件标准编号

及尺寸规格等。

在绘制装配图时，需要画出螺纹紧固件装配图。

本节将介绍常用螺纹紧固件规定标记及装配画法。
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1、常用螺纹紧固件的规定标记

螺纹紧固件的标记方法分为完整标记和简化标记，通

常只需要使用简化标记。

螺纹紧固件简化标记一般按下列内容和顺序表示：名

称 标准编号 尺寸规格。
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1、常用螺纹紧固件的规定标记

名称 视图
规定标记

示例
标记说明

六角头螺栓
螺栓 GB/T5782  M20×70

A级六角头螺栓，公称
直径为20，有效长度为
70。

双头螺柱
螺柱 GB/T898 M12×50

双头螺柱，两端均为粗
牙普通螺纹，公称直径
为12，有效长度为50。

开槽盘头螺钉
螺钉GB/T67 M5×25 开槽盘头螺钉，公称直

径为5，有效长度为25。

开槽沉头螺钉
螺钉GB/T68 M5×25 开槽沉头螺钉，公称直

径为5，有效长度为25。



画法几何与机械制图第7章 标准件与常用件——常用螺纹紧固件的规定标记及其装配画法

1、常用螺纹紧固件的规定标记

名称 视图
规定标记

示例
标记说明

螺母 螺母 GB/T6170 M16
A级I型六角螺母，螺纹规
格为16。

垫圈 垫圈 GB/T97.1 16-A140
平垫圈，公称尺寸为16，
性能等级为16-A140

垫圈 垫圈 GB/T93 16 弹簧垫圈，公称尺寸为16。
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2、螺纹紧固件的画法

在绘制螺纹紧固件装配图时，需要确定螺纹紧固件的尺

寸，绘制紧固件。画装配图时，螺纹紧固件一般采用简化

画法。

确定螺纹紧固件尺寸的方法有两种：查表法和比例法。
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2、螺纹紧固件的画法——查表法

1. 查表法

根据紧固件的规定标记，查阅相关国家标准，获得画图

所需尺寸，画出螺纹紧固件。例如：画 螺栓 GB/T 5782 

M20×70 的两视图。

从标记可知，螺栓杆部直径和螺纹大径为20，杆部长度

为70；查阅GB/T 5782标准（见下页表），获得画螺栓简化

画法所需要的尺寸。
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从螺栓标记可知：d=M20，l=70，需要从下页的基本尺

寸表中查找绘图需要的b、k、s尺寸数值。

2、螺纹紧固件的画法——查表法

螺栓标记：螺栓 GB/T 5782 M20×70
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查表获得的画螺栓简化画法所需要的尺寸：

2、螺纹紧固件的画法——查表法

查表获得的画螺栓简化画法所需要的尺寸：

六角头的定形尺寸s（公称）=30（六边形定形尺寸）；

k（公称）=12.5（六角头厚度）；

螺纹段长度b=46。
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(a)画六角头的主、左视图

2、螺纹紧固件的画法——查表法

(b)画螺栓杆部的主视图

(c)画螺栓杆部的螺纹 (d)描粗粗实线
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2、螺纹紧固件的画法——比例法

2. 比例法

下页图为六角螺母、六角头螺栓、双头螺柱和普通平垫

圈的比例画法。

这些紧固件各部分尺寸都按与螺纹大径d的比例关系画

出。
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2、螺纹紧固件的画法——比例法

(a)六角头螺栓 (b)双头螺柱

(c)螺母 (d)垫圈
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3、螺纹紧固件的装配图画法

绘制螺纹紧固件装配图时应注意：

（1）相邻两个零件的接触面用一条粗实线表示。

（2）在剖视图上，相邻的两个零件的剖面线方向相反，

或方向相同但间隔应不等；同一个零件在不同视图上的剖

面线方向和间隔必须一致。

（3）当剖切平面通过螺杆轴线时，螺栓、螺柱、螺钉、

螺母、垫圈等紧固件均按不剖绘制。

（4）各个紧固件均可以采用简化画法。
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3、螺纹紧固件的装配图画法——螺栓连接装配图的画法

螺栓连接由螺栓、螺母、垫圈

组成，通常用于连接两个不太厚

的零件，如图示。

两个被连接的零件上钻有通孔，

孔径约为螺栓螺纹大径的1.1倍。



画法几何与机械制图第7章 标准件与常用件——常用螺纹紧固件的规定标记及其装配画法

3、螺纹紧固件的装配图画法——螺栓连接装配图的画法
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3、螺纹紧固件的装配图画法——螺栓连接装配图的画法

在画图时应注意下列几点：

（2）螺栓上的螺纹终止线（紫红图线）

应低于被连接件顶面轮廓（蓝色图线），以

便拧紧螺母时有足够的螺纹长度。

（1）被连接零件上的通

孔孔径（红色图线）大于螺

杆直径（黑色图线），安装

时孔内壁与螺栓杆部不接触，

应分别画出各自的轮廓线。
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3、螺纹紧固件的装配图画法——螺栓连接装配图的画法

在画图时应注意下列几点：

（3）螺栓杆部的有效长度l

应先按下式估算：

l=t1+t2+h+m+0.3d

m为螺母厚度允许值的最大值，可根据所选用的螺母标准编号，从

相应的国家标准中查得。 0.3d是螺栓末端伸出螺母的高度。

式中：t1和t2为被连接件的厚度； h

为垫圈厚度，根据所选用的垫圈标

准编号，从相应的国家标准中查得；
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3、螺纹紧固件的装配图画法——螺栓连接装配图的画法

在画图时应注意下列几点：

根据估算的结果，从相应的国家标准中查找螺栓有效长

度l系列值，并从中选取一个最接近估算值的标准长度值。
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3、螺纹紧固件的装配图画法——螺栓连接应用举例

例：螺栓连接，被连接件厚度t1=20mm，t2=16mm ；螺栓

GB/T 5782  M12xl ( l根据计算值查表，取标准值）；螺母

GB/T 6170 M12；垫圈GB/T 97.1  12 ；用简化画法，画出螺

栓连接图，其中主视图画成全剖视，其余两视图画外形图。

此时，需要应用前述的方法，确定l，并根据螺母和

垫圈的国标号，查出画图所需的尺寸，才可以按要求画

出螺栓连接的装配图。
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3、螺纹紧固件的装配图画法——双头螺柱连接

当一个零件较厚，不适于钻成

通孔或不能钻成通孔时，常采用

双头螺柱连接。

较厚的零件上加工有螺纹孔，

另一个零件上加工有光孔，光孔

孔径约为螺纹大径的1.1倍。
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3、螺纹紧固件的装配图画法——双头螺柱连接

双头螺柱的有关标准：

GB/T 897－1988，双头螺柱bm=1d

GB/T 898－1988，双头螺柱bm=1.25d

GB/T 899－1988，双头螺柱bm=1.5d

GB/T 900－1988，双头螺柱bm=2d

长度为bm段称为旋入端；

长度为l段，称为伸出端。
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3、螺纹紧固件的装配图画法——双头螺柱连接过程

双头螺柱连接由螺柱、螺母、垫圈组成。连接时:

将螺柱的旋入端

拧入较厚零件的

螺纹孔中

套入较薄零件 加入垫圈后，另

一端用螺母拧紧
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3、螺纹紧固件的装配图画法——双头螺柱连接装配图的画法

画图时应注意下列几点:

（1）双头螺柱的旋入端长度bm与被

连接零件的材料有关，根据国家标准规

定，bm有四种长度规格：

❖ 当被连接零件的材料为钢和青铜时，

bm=d（GB/T897）；

❖ 材料为铸铁时，bm=1.25d（GB/T898）

或bm=1.5d（GB/T899）；

❖ 材料为铝时，bm=2d（GB/T900）。
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3、螺纹紧固件的装配图画法——双头螺柱连接装配图的画法

画图时应注意下列几点:

（2）为保证连接紧固，双头螺柱旋入

端应完全拧入被连接零件的螺纹孔中，即

旋入端的螺纹终止线（红色图线）与螺纹

孔的端面轮廓线（黑色图线）平齐。

（3）伸出端螺纹终止线（紫红色图线）

应低于较薄零件顶面轮廓（蓝色图线），

以便拧紧螺母时有足够的螺纹长度。
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3、螺纹紧固件的装配图画法——双头螺柱连接装配图的画法

画图时应注意下列几点:

（4）螺柱伸出端的长度，称为螺柱的

有效长度。有效长度l应先按下式估算：

l=t+h+m+0.3d

式中：t为较薄被连接件的厚度；h为垫圈厚度, 

可根据所选用的垫圈标准编号，从相应的国家

标准中查得；m为螺母厚度允许值的最大值, 可

根据所选用的螺母标准编号，从相应的国家标

准中查得；0.3d是螺柱末端伸出螺母的高度。
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3、螺纹紧固件的装配图画法——双头螺柱连接装配图的画法

画图时应注意下列几点：

根据估算的结果，从相应的国家标准中查找螺柱有效长度l系列值，

并从中选取一个最接近估算值的标准长度值。
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3、螺纹紧固件的装配图画法——螺钉连接

螺钉多用于两个受力不大的零件之间的连接。其中

一个零件上加工有通孔，另一个零件上加工有螺纹孔。

螺钉连接不用螺母，将螺钉穿过通孔，直接拧入另

一个零件的螺纹孔中，靠螺钉头部压紧两个被连接件。
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3、螺纹紧固件的装配图画法——螺钉连接装配图

开槽盘头螺钉

装配图

开槽沉头螺钉

装配图
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3、螺纹紧固件的装配图画法——螺钉连接装配图的画法

画图时应注意下列几点:

（1）为了使螺钉连接牢固，螺钉的

螺纹终止线（紫红色图线）应高于零件

螺纹孔的端面轮廓线（蓝色图线），螺

钉下端面（红色图线）与螺纹孔的螺纹

终止线之间应留有0.5d的间隙。

（2）螺钉头部的一字槽或十字槽的投

影常涂黑表示。在俯视图上，这些槽按习

惯应画成与中心线成45。
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3、螺纹紧固件的装配图画法——螺钉连接装配图的画法

画图时应注意下列几点:

（3）螺钉的有效长度l应先按

下式估算：

l=t+bm

式中：t为较薄被连接件的厚度；

bm为螺钉旋入较厚零件螺纹孔

的深度。bm值的选取与被连接

件的材料有关。
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3、螺纹紧固件的装配图画法——螺钉连接装配图的画法

画图时应注意下列几点：

根据估算的结果，从相应的国家标准中查找螺钉有效长度l系列

值，从中选取一个最接近估算值的标准长度值。（下图为开槽圆柱

头螺钉（GB/T65）开槽盘头螺钉（GB/T67）基本尺寸表的截图）
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附录：螺纹紧固件相关标准摘录——螺栓
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附录：螺纹紧固件相关标准摘录——螺栓
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附录：螺纹紧固件相关标准摘录——螺柱
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附录：螺纹紧固件相关标准摘录——螺柱
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附录：螺纹紧固件相关标准摘录——螺钉之一
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附录：螺纹紧固件相关标准摘录——螺钉之一



画法几何与机械制图第7章 标准件与常用件——常用螺纹紧固件的规定标记及其装配画法

附录：螺纹紧固件相关标准摘录——螺钉之二



画法几何与机械制图第7章 标准件与常用件——常用螺纹紧固件的规定标记及其装配画法

附录：螺纹紧固件相关标准摘录——螺钉之二



画法几何与机械制图第7章 标准件与常用件——常用螺纹紧固件的规定标记及其装配画法

附录：螺纹紧固件相关标准摘录——螺母



画法几何与机械制图第7章 标准件与常用件——常用螺纹紧固件的规定标记及其装配画法

附录：螺纹紧固件相关标准摘录——螺母



画法几何与机械制图第7章 标准件与常用件——常用螺纹紧固件的规定标记及其装配画法

附录：螺纹紧固件相关标准摘录——垫圈之一



画法几何与机械制图第7章 标准件与常用件——常用螺纹紧固件的规定标记及其装配画法

附录：螺纹紧固件相关标准摘录——垫圈之一



画法几何与机械制图第7章 标准件与常用件——常用螺纹紧固件的规定标记及其装配画法

附录：螺纹紧固件相关标准摘录——垫圈之二



画法几何与机械制图第7章 标准件与常用件——常用螺纹紧固件的规定标记及其装配画法

附录：螺纹紧固件相关标准摘录——垫圈之二


