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1.1 制图国家标准简介

表达统一、绘图规范

便于识读与技术交流

满足设计、施工及存档等。

《房屋建筑制图统一标准》

《总图制图标准》

《建筑制图标准》

《建筑结构制图标准》

《给水排水制图标准》

工
程
图
样

国
家
标
准
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一 图纸幅面及格式

二 图 线

三 字 体

四 尺寸标注

五 绘图比例

制图国家标准内容
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一、图纸幅面及格式（1/4）

1. 图纸图幅

图纸图幅即图纸大小。

a                                          25

c                            10                                                 5

841×1189   594×841   420× 594   297× 420   210×297

A0             A1            A2           A3             A4

幅面代号

标准图纸图幅及其图框尺寸 （mm）

幅面尺寸

b×l
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A0

1189

8
4

1

A1

A2A3

A4

2. 标准图纸幅面间的尺寸关系

一、图纸幅面及格式（2/4）

4
2

0

594

297

2
1

0
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一、图纸幅面及格式（3/4）

3. 图框格式

横式、竖式

横式图幅 竖式图幅
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一、图纸幅面及格式（3/4）
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二、图线（1/6）

1. 图线——包括线型、线宽两个方面。

图线以不同的线型及线宽表示图形中不同的内容。
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二、图线（2/6）

工程中常用的图线 （mm）



《土木工程制图》

线宽比 线宽组

b 2.0 1.4 1.0 0.7 0.5 0.35

0.7b 1.4 1.0 0.7 0.35 0.35 0.18

0.5b 1.0 0.7 0.5 0.35 0.25 0.15

0.25b 0.7 0.35 0.25 0.18 0.13 -

二、图线（3/6）

绘制图样时，应根据图样复杂程度与比例大小，先在国

标规定的线宽组中确定基本线宽 b (即粗线宽度)，再对应确

定其他线宽。

线 宽 组 （mm）
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二、图线（4/6）

2. 图线画法

① 粗实线

② 虚线

③单点长画线

④双点长画线

间隙宽度≮粗线宽度，且≥0.7

3~60.5~1

15~20 15~20

各 0.5~1

15~20 15~20

各 0.5~1  



《土木工程制图》

3. 图线交接

二、图线（5/6）

错误 错误 错误

错误

正确 正确 正确

正确
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二、图线（6/6）
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三、字体（1/3）

1. 国标规定

工程图样中的汉字、数字、字母或符号等，应字体端正、

笔划清晰、排列整齐、间隔均匀。

汉字宜采用长仿宋体，长仿宋字的高宽比应符合下表规定

字母与数字可采用直体与斜体两种。斜体字应向右倾斜，

与水平方向成75°。

字高 20 14 10 7 5 3.5

字宽 14 10 7 5 3.5 2.5

长仿宋字高宽比例 （mm）
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三、字体（2/3）

2. 汉字

基本笔画
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三、字体（3/3）

3. 数字、字母
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四、尺寸标注（1/11）

1. 国标要求：准确、详尽、完整、清晰。

2. 尺寸组成：尺寸界线、尺寸线、尺寸起止符号、尺寸数字。

200

1
0
0

尺寸界线
——界定尺寸标注的范围。
用细实线绘制，一般应与被
注长度垂直。

尺寸线
——表示尺寸的度量方
向。用细实线绘制，并
与被标注长度平行，且
不宜超出尺寸界线。

尺寸起止符号
——表示尺寸标注的起
点和终点。用中实短斜
线绘制，其倾斜方向应
与尺寸界线顺时针成
45°，长度宜为2～3mm

尺寸数字
——表示尺寸的实
际大小。一般依其
方向写在靠近尺寸
线的上、左方。
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(1) 尺寸界线

① 尺寸界线一端应离开图样的轮廓线不小于2mm，另一端宜超出

尺寸线2～3mm。

② 必要时图形轮廓线、中心线等图形上的图线可作为尺寸界线使

用。

四、尺寸标注（2/11）
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四、尺寸标注（3/11）

(2) 尺寸线

① 尺寸线距图样最外轮廓之间的距离不宜小于10mm；平行排列的尺

寸线的间距，宜为7～10mm，并应保持一致。

② 互相平行的尺寸线，应从被注写的图样轮廓线由近向远整齐排列，

较小尺寸应离轮廓线较近，较大尺寸应离轮廓线较远。
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四、尺寸标注（4/11）

(3) 尺寸起止符号

① 线性尺寸的起止符号用中实短斜线绘制，其倾斜方向应与

尺寸界线顺时针成 45°，长度宜为 2～3mm。

② 标注半径、直径及角度、弧度时，起止符号为箭头。
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四、尺寸标注（5/11）

(4) 尺寸数字

① 尺寸数字表示尺寸的实际大小，与绘图比例和作图精度无关。

② 尺寸数字一般均以 mm 为单位，图上不注写单位。

③ 尺寸数字应工整、大小一致，应依据其方向注写在靠近尺寸线

的上方中部。

水平方向注写在尺寸线的上方；

竖直方向注写在尺寸线的左方；

当尺寸线为倾斜方向时，如图；

当倾斜角度在 30°倾斜区内时，

按右图注写。
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四、尺寸标注（6/11）

3. 标注尺寸时应注意的问题

(1) 尺寸数字如果没有足够的注写位置，最外边的尺寸数字可注写

在尺寸界线的外侧，中间相邻的尺寸数字可错开注写。

(2) 图样上标注的尺寸数字，是形体的实际尺寸，它与绘图所用的

比例无关。因此，查看图样中某一尺寸时，不得从图上直接量取，

应以标注的尺寸数字为准。
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(1) 半径的尺寸标注

标注半径时，尺寸线一端应从圆心开始，另一端画箭头指至圆

弧，并在尺寸数字前应加注半径符号 R 。

通常情况下，圆弧的半径标注

大圆弧半径标注

四、半径、直径、角度、弧度的标注（7/11）
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(2) 直径的尺寸标注

标注直径尺寸时，尺寸数字前应加符号 φ 。

通常情况下，圆的直径标注

较小圆的直径标注

四、半径、直径、角度、弧度的标注（8/11）
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(3) 圆弧弧长、弦长的尺寸标注

标注圆弧的弧长或弦长时，应区分不同格式。弧长尺寸数字上

方应画上符号 ⌒ 。

弧长的标注 弦长的标注

四、半径、直径、角度、弧度的标注（9/11）
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(4) 角度的尺寸标注

以圆弧线作为尺寸线，并在起止端部画上箭头，角度数字应沿

尺寸线方向注写，如没有足够位置画箭头，可用圆点·代替。

四、半径、直径、角度、弧度的标注（10/11）
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标注坡度时，应加注单面箭头作为坡度符号，且将箭头应指向
下坡方向。

坡度也可用直角三角形形式标注。

四、坡度的标注（11/11）
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比例——图形与实物相应线性长度之比。

1. 比例分为原值、缩小、放大三种。

2. 无论图样采用何种比例绘制，标注的尺寸数字一定是形体的真

实大小，与比例无关。

3. 在采用不同比例绘制图样时，为省去计算的麻烦，常利用三棱

比例尺尺面上的不同比例刻度，直接量取即可。

五、绘图比例
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一 等分距离

二 圆内接正多边形

三 椭 圆

四 抛 物 线

五 双 曲 线

六 圆弧连接

1.2 几何作图
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A                                                                                                  B

C                                                                                                D

一、等分距离

任意等分两平行直线AB、CD。 (设五等分）

1

2

3

4
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二、圆内接正多边形（1/4）

1. 正六边形——方法一（利用60°三角板、丁字尺）。
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二、圆内接正多边形（2/4）

1. 正六边形——方法二（利用圆规）。
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二、圆内接正多边形（1/4）

2. 正五边形

R

R

E

F

1

G HA BO

C

D

25

34

15=54=43=32=21
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二、圆内接正多边形（4/4）

3. 正七边形

D

6

5

4

3

2

1

F

E

G

I

H

J

B

A
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三、椭圆

已知椭圆长短轴——四圆心法（近似画法）

A

C

O

E

1

2

F

3

4

O3=O1；O4=O2
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四、抛物线

已知抛物线主轴OO1、顶点O及线上点A、B。

41

61

51

D C

11

31

21

O1

O

A B

5 4 23 16
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4  3   2  1
M N

F A F1A1

11

11
'

21

21
'

21

31
'

41

41
'

五、双曲线

已知双曲线主轴MN、焦点F及F1 ，顶点A及A1 。
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六、圆弧连接

用已知半径的圆弧光滑地连接直线或圆弧，称为圆弧连接
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已知直线

圆心的轨迹

① 圆心轨迹是与已知直线平行，且距离等于连接圆弧半径的直线。

② 自圆心向已知直线作垂线，垂足即为切点。

六、圆弧连接——作图原理（1/3）

1. 连接圆弧与已知直线相切

距
离

R

切点
(垂足)

OO
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圆心的轨迹

已知圆弧

六、圆弧连接——作图原理（2/3）

2. 连接圆弧与已知圆弧外切

① 圆心轨迹是已知圆弧的同心圆，同心圆半径为两圆弧半径之和。

② 两圆弧圆心连线与已知圆弧的交点即为切点。

切
点

O1

O
O
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已知圆弧

圆心的轨迹

切点

六、圆弧连接——作图原理（3/3）

3. 连接圆弧与已知圆弧内切

① 圆心轨迹是已知圆弧的同心圆，同心圆半径为两圆弧半径之差
的绝对值。

② 两圆弧圆心连线的延长线与已知圆弧的交点即为切点。

O1

O
O
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六、圆弧连接——作图实例（1/6）

1. 圆弧连接两已知直线

O

R

A
B

C

R

① 定 圆 心

② 找 切 点

③ 画连接弧

作
图
步
骤

R

T1

T2
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R

六、圆弧连接——作图实例（2/4）

2. 圆弧外切连接两已知圆弧
① 定 圆 心

② 找 切 点

③ 画连接弧

作
图
步
骤

O1

O2

R2

R+R1

R1R

R2

R+R2

O

T1 T2
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六、圆弧连接——作图实例（3/6）

3. 圆弧内切连接两已知圆弧
① 定 圆 心

② 找 切 点

③ 画连接弧

作
图
步
骤

O

O1

O2

R2

R

R-R1R1

R-R2R2

T1

T2
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O1

R

O
T1

T2

六、圆弧连接——作图实例（4/6）

4. 圆弧连接已知直线和圆弧
① 定 圆 心

② 找 切 点

③ 画连接弧

作
图
步
骤R+R1

R1
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六、圆弧连接——作图实例（5/6）
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六、圆弧连接——作图实例（6/6）
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七、几何作图——综合举例1
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七、几何作图——综合举例2
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在绘制平面图形时，首先应对图形和尺寸进行分析，理清线段间的相互

关系，从而确定正确的作图步骤。

1、尺寸分析

定形尺寸：确定各线段形状大小的尺寸。

定位尺寸：确定各线段相对位置的尺寸。

2、线段分析

已知线段：定形、定位尺寸全部标出的线段。

中间线段：定形尺寸标出，定位尺寸只有一个的线段。

连接线段：定形尺寸标出，定位尺寸未给定的线段。

3、作图步骤

应按先画出已知线段、其次画出中间线段，最后画出连接线段。

七、几何作图——作图分析
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七、综合举例的作图步骤
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一 徒手画直线

二 徒手画圆

三 徒手画椭圆

四 综合举例

1.3 徒手作图

徒手绘图是一种简便、迅

速的绘图技术，在设计构思、
现场交流、测绘、教学、插图
等场合应用广泛，徒手绘图在
捕捉创作灵感、记录设计构思
、表达创造性思考等方面发挥
很重要的作用。

练习徒手绘图需要一定的耐
心和技巧。一般工具为铅笔（H
或HB）、橡皮、白纸或坐标纸
（方格纸）。
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1. 基本要领

笔尖放起点、眼睛盯终点、执笔应自然、画线要迅速。

2. 握笔姿势

适当提高握笔位置，利于观察运笔方向。短线手腕运笔，长线

手臂转动。

3. 图纸摆放

为便于运笔，图纸可适当斜放。

一、徒手画直线(1/2)
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手指握在离笔尖约35mm处，握笔自然，宽松自如，手腕微悬，便
于灵活运笔。画短线以手腕运笔，画长线以手臂带动手腕移动运笔
。目视笔尖运行的终点，平稳运笔，轻轻地连续画出几段不连续的
轻浅的底线，以便修正直线的方向，也可以在轻微的波动中连续画
出浅浅的底线。最后目视笔尖沿底线描深，修正底线不平滑之处。
利用坐标纸的方格可以较为方便地绘制直线。

一、徒手画直线(2/2)
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1. 直径较小的圆

二、徒手画圆

2. 直径较大的圆
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已知长短轴，徒手画椭圆。

三、徒手画椭圆
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四、综合举例
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本 章 结 束


