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2018 年全国注册岩土工程师专业考试试题专业案例（下午卷） 
 

【2018D1】在某地层中进行钻孔压水试验，钻孔直径为 0.10m，试验段长度为 5.0m，位

于地下水位以下，测得该地层的 P-Q 曲线如图所示，试计算该地层的渗透系数与下列哪

项接近？（注：1m 水柱压力为 9.8kPa） 

 

（A）0.052m/d        （B）0.069m/d           （C）0.073m/d          （D）0.086m/d  

【答案】B 

【八零教育解答】参见《工程地质手册》（第五版）第 1246 页压水试验的成果应用及其

计算： 

（1）试段透水率：
3
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（2）根据试验曲线判定 P-Q 曲线为 B 型（紊流），且试段位于地下水位以下，透水性较

小（ q 10 uL＜ ），可用第一阶段的压力 1P （换算成水头值）和 1Q 计算岩体的渗透系数：
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，因此选答案 D。 

【八零教育评析】（1）压水试验一般采用三级压力、五个阶段 

[ 1 2 3 4 2 5 1( ) ( )P P P P P P P      ， 1 2 3P P P＜ ＜ ]， 1 2 3P P P、 、 三级压力宜分别为 0.3MPa、

0.6MPa、1MPa。根据试验资料整理的 P-Q 曲线，前三个阶段为升压曲线，后两个阶段为

降压曲线，根据 P-Q 曲线的特点又分为 A 型（层流）、B 型（紊流）、C 型（扩张）、

D 型（冲蚀）、E 型（充填）五个类型，压水试验的参数计算和成果应用，因类型的不同

而不同，应注意分析选择。（2）压水试验的总压力是指用于试验的实际平均压力，其单
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位习惯上以水柱高度 m 计算，即 1m 水柱压力=9.8kPa 近似于 21 /N cm 。（3）本题同 2013D2

属于同一类型题目，其中 2013D2 的 P-Q 曲线为 A 型，用第三阶段的压力 3P （换算成水

头值）和 3Q 计算岩体的渗透系数。本题 P-Q 曲线为 B 型，用第一阶段的压力 1P（换算成

水头值）和 1Q 计算岩体的渗透系数。 

【考点】压水试验 

 

【2018D2】某边坡高度为 55m，坡面倾角为 65°，倾向为 NE59°，测得岩体的纵波波速

为 3500m/s，相应岩块的纵波波速为 5000m/s，岩石的饱和单轴抗压强度 45cR MPa ，岩

层结构面的倾角为 69°，倾向为 NE75°，边坡结构面类型与延伸性修正系数为 0.7，地下

水影响系数为 0.5，按《工程岩体分级标准》（GB/T 50218-2014）用计算岩体基本质量

指标确定该边坡岩体的质量等级为下列哪项? 

（A）V               （B）IV               （C）III                （D）II 

【答案】B 

【八零教育解答】参见《工程岩体分级标准》（GB 50218-2014）条文 4.1.1、4.2.2、5.3.2： 

（1）计算岩体的完整性指数：
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（2） v c90 +30=90 0.49+30=74.1 =45K R ＞ ， c v0.04 +0.4=0.04 45+0.4=2.2 =0.49R K ＞ ， 

故岩石基本质量指标： c vBQ=100+3 +250 =100+3 45+250 0.49=357.5R K   ，查表可知岩体

基本质量分级为 III 类。 

（3）边坡工程岩体基本质量指标的修正，其中 =0.7 、 4 =0.5K  

①结构面倾向与边坡倾向间的夹角为 75°-59°=16°，确定 1 0.7F   

②结构面倾角为 69°， 2 1.0F   

③结构面倾角与边坡坡面倾角之差为 69°-65°=4°，确定 3 0.2F   

④边坡工程主要结构面产状影响修正系数： 5 =0.7 1.0 0.2=0.14K    

⑤边坡工程岩体基本质量指标修正值： 

  4 5= 100 K + K =357.5 100 0.5+0.7 0.14 =297.7BQ BQ    （ ） （ ） ，所以确定该边坡岩体的质

量等级为 IV 级。因此本题选 B。 

【八零教育评析】（1）岩体的基本分级根据岩石的坚硬程度和岩体的完整程度确定，岩

石的坚硬程度取决于饱和单轴抗压强度，岩体的完整程度由岩石的纵波波速和岩体的纵

波波速决定。（2）岩石边坡工程详细定级时，应根据控制边坡稳定性的主要结构面类型

和延伸性、边坡内地下水发育程度以及结构面产状与坡面间的关系等影响因素，对岩体

基本质量指标 BQ 进行修正。其中结构面倾角与边坡坡面倾角之差为：结构面倾角-边坡

坡面倾角。 

【考点】边坡工程岩体的基本分级 
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【2018D3】某岩石地基载荷试验结果见下表，请按《建筑地基基础设计规范》（GB 

50007-2011）的要求确定地基承载力特征值最接近下列哪一项？ 

试验编号 比例界限值（kPa) 极限荷载值（kPa） 

1 1200 4000 

2 1400 4800 

3 1280 3750 

（A）1200kpa       （B）1280kpa        （C）1330kpa         （D）1400kpa 

【答案】A 

【八零教育解答】根据《建筑地基基础设计规范》（GB 50007-2011）附录 H 之 H.0.10: 

（1）由 H.0.10-1， 

①试验 1：  1
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③试验 3：  3
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（2）由 H.0.10-2，    1 2 3min =min 12001400,1250 =1200a a a af f f f kPa ， ， ， ，故选 A 

【八零教育评析】（1）根据《建筑地基基础设计规范》（GB 50007-2011）附录 H 之 H.0.10-1，

对每组岩石地基载荷试验，岩石地基承载力的确定分三步:①确定比例界限 0iq ；②确定极

限荷载的 1/3，即
3

uiq
；③取小值 0min

3
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q
f q
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  

 
， 。 

（2）由 H.0.10-2，每个场地载荷试验的数量不应少于三个，取最小值作为岩石地基承载

力特征值，即  1 2mina a a ai anf f f f f ， ，…， ，…， 。 

（3）由 H.0.10-3，岩石地基承载力不进行深宽修正。 

【考点】岩石地基载荷试验 

 

【2018D4】某拟建公路隧道工程穿越碎屑岩土地层，平面上位于地表及地下分水岭以南

1.6km，长约 4.3km，埋深约 240m，年平均降水量 1245mm，试按大气降水入渗法估算大

气降水引起的拟建隧道日平均涌水量接近下列哪个值？（该地层降水影响半径按

R=1780m，大气降水入渗系数 0.10  计算，汇水面积近似取水平投影面积且不计隧道两

端入渗范围） 

（A） 34600 /m d      （B） 34960 /m d      （C） 35220 /m d      （D） 35450 /m d  
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【答案】B 

【八零教育解答】根据《铁路工程地质手册》197 页: 

降水入渗法：   32.74 2.74 0.1 1245 1.6 1.78 4.3 4957.98 /Q a W A m d          ，故选 B。 

【八零教育评析】本题属于孤僻题目，考试过程中注意选题。注意公式中的量纲，W 为

年降水量（mm），A 为汇水面积 2km 。 

【考点】降水入渗法 

 

【2018D5】作用于某厂房柱对称轴平面的荷载(相应于作

用的标准组合 ) 如图。 1F =880kN ， 1 50M kN m  ；

2F =450kN， 2 120M kN m  ，忽略柱子自重。该柱子基础

拟采用正方形，基底埋深 1.5m，基础及其上土的平均重

度为 20 3/kN m ，持力层经修正后的地基承载力特征值 af

为 300kPa，地下水位在基底以下。若要求相应于作用的

标准组合时基础底面不出现零应力区，且地基承载力满足

要求，则基础边长的最小值接近下列何值？  

（A）3.2m          （B）3.5m       

（C）3.8m          （D）4.4m 

【答案】B 

【八零教育解答】解法一： 

（1）作用于基底形心的合力矩： 

1 2 21.8 50 120 1.8 450 980M M M F kN m          

（2）作用于基底形心的竖向合力： 

2 2

1 2 880 450 20 1.5 1330 30kN F F G b b           
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（3）不出现零应力区，即合偏心距 2
=

1330 30 6

980M b
e

N b
 






， 

得 330 1330 5880 0b b   ，解得 3.475b m  

（4）地基承载力验算：取 3.475b m ，此时
6 30

b b
e  ＞ ，只需验算 max 1.2k ap f≤ ， 

得
 2

max 2 2

2 1330 302 2 1330
2 60 280.28 1.2 1.2 300 360

3.475
k k a

bN
p p f

A b

 
  


= = = = + = ≤ ，承载

力验算满足，故选 B。 

解法二：如果不会解一元三次方程，可采用代入法： 

（1）作用于基底形心的合力矩： 

1 2 21.8 50 120 1.8 450 980M M M F kN m          

（2）作用于基底形心的竖向合力： 

2 2

1 2 880 450 20 1.5 1330 30kN F F G b b           

（3）不出现零应力区，即合偏心距 2
=

1330 30 6

980M b
e

N b
 






， 330 1330 5880 0b b   ， 

①将（A）b=3.2 带入，得 330 3.2 1330 3.2 5880 640.96 0      ＜ ，不满足； 

②将（B）b=3.5m 带入，得 330 3.5 1330 3.5 5880 61.25 0     ＞ ，满足 

（4）地基承载力验算：取 3.5b m ，此时 

2 2

3.5
= 0.5773 0.117

1330 30 1330 30 3.5 30 30

980 980M b
e m m

N b
   

  




= ＞ ，只需验算 

max 1.2k ap f≤ ，得
2

max 2 3 2 3

1330 30 1330
30

/ 6 3.5 3.5 / 6

980 980
k

N M b
p

A W b b


      
   

108.57 30 137.14 275.71 1.2 1.2 300 360af      ≤ ，承载力验算满足，故选 B 

【八零教育评析】（1）要做对本题，首先清楚大小偏心与基底压力分布的关系，根据合

偏心距
M

e
N





与
6

b
的关系判断。 
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受压情形 偏心距 e  基底压力计算 承载力验算 

轴心受压 =0e  k

k

N
p

A

  k ap f  

小偏心受压 

（矩形基础） 

30
be 0＜  k
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k
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k

k

k

k

N M
p

A W

N M
p

A W
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 

 
 

k ap f  

30 6
b be ＜  max 1.2k ap f  

大小偏心临

界状态 6

b
e=  

max

min

2
=2

0

k
k k

k

N
p p

A
p




 max 1.2k ap f  

大偏心受压 

（矩形基础） 6
be＞  

max

2

3

k

k

N
p

la

  max 1.2k ap f  

式中：
k k

k k k

M M

F G
e

N




 


，

2

b
a e  ； 

3la（受力面积）=lb（全基底面积）脱空面积（零应力区）； 

基础底面抵抗矩W ：矩形基础 2= / 6W lb ；条形基础 2= / 6W b ； 

圆形基础 3= / 32W d （圆形基础偏心距验算按 W
8

de
A

  ） 

（ 2）小偏心增加一个 30
b 分界点，即 0.0333

30
be b 0＜ ，只需验算 k ap f ；

30 6
b be ＜ ，只需验算 max 1.2k ap f 。 

（3）对于大偏心受压，因为基底已部分脱空，基底实际受力面积（ 3A al ），但是计

算基底平均压力应按基底全面积（A）计算： k k

k

F G
p

A


 ； 

最大偏心压力： max

2( )

3

k k

k

F G
p

al


 ，可知 max 2k kp p ，可知 max2 1.2 0.6k k a k ap p f p f   

时，必然 k ap f 。 

（4）需要掌握使用科学计算机解方程的能力。 

【考点】基础宽度 

 

【2018D6】圆形基础上作用于地面处的竖向力 kN =1200kN，基础直径 3m，基础埋深 2.5m，

地下水位埋深 4.5m。基底以下的土层依次为：厚度 4m 的可塑黏性土、厚度 5m 的淤泥质

黏土，基底以上土层的天然重度为 17 3/kN m ，基础及其上土的平均重度为 20 3/kN m 。

已如可塑黏性土的地基压力扩散线与垂直线的夹角为 23°，则淤泥质黏土层顶面处的附加

压力最接近于下列何值？  

（A）20kPa          （B）39kPa            （C）63kPa             （D）88kPa 
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【答案】B 

【八零教育解答】根据《建筑地基基础设计规范》（GB 50007-2011）： 

（1）①根据公式（5.2.2-1） 

2 2

1200
20 2.5 219.85

/ 4 3.14 3 / 4

k K k

k G

N G N
p d kPa

A D





      


 

②基础底面处土的自重压力值： 2 1 =17 2.5=42.5c m i ip h h d kPa       

（2）参公式（5.2.7-2）（5.2.7-3）,圆形基础，软弱下卧层顶面处的附加压力值 

 
 

 
   

22 2

2 2

/ 4

2ztanθ2ztanθ / 4 2ztanθ
z k c k c k c

D D D
p p p p p p p

DD D





 
         

 ++ +
 

 
2

3
219.85 42.5 39.02

3 2 4 tan23
kPa

 
    

   +
，故选 B 

【八零教育评析】（1）软弱下卧层顶面处经深度修正后的地基承载力特征值公式

1 0.5az ak d m zf f h   （ - ）和软弱下卧层顶面处土的自重压力值公式 1cz m z i ip h h   中，

1m 指软弱下卧层顶面至地面的重度加权平均重度，地下水位以下取浮重度； zh 指软弱下

卧层顶面至地面的距离（深度修正使用的深度）。 

（2）基础底面处土的自重压力值公式 2c m i ip h h   中， 2m 指基础底面至地面的重

度加权平均重度，地下水位以下取浮重度； h 指基础底面至地面的距离。 

（3）软弱下卧层顶面处的附加压力值计算公式如下表 

基础形状  
1

z k c

A
p p p

A
  

扩散前基础底面积

基底四周扩散后面积
 

条形基础  
2ztanθ

z k c

b
p p p

b
  
+

 

矩形基础 
  

 
2ztanθ 2ztanθ

z k c

lb
p p p

l b
  
+ +

 

圆形基础  
2

2ztanθ
z k c

D
p p p

D

 
   
 +

 

公式中， z 指基础底面至软弱下卧层顶面的距离。如下图。 
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（4）持力层压力扩散角也是经常设计的考点。 /z b ＜0.25 时取 ＝0°，必要时，宜由试

验确定； /z b ＞0.50 时 θ值不变，按照 /z b =0.50 时取值。 

【考点】软弱下卧层顶面处附加压力值（圆形基础） 

 

【2018D7】如下图所示，某边坡其坡角为 35°，坡高为 6m，地下水位埋藏较深，坡体为

均质黏性土层，重度为 20 3/kN m ，地基承载力特征值 akf 为 160kPa，综合考虑持力层承

载力修正系数 b =0.3、 d =1.6。坡顶矩形基础底面尺寸为 2.5m×2.0m，基础底面外边缘

距坡肩水平距离 3.5m，上部结构传至基础的荷载情况如下图所示（基础及其上土的平均

重度按 20 3/kN m 考虑）。按照《建筑地基基础设计规范》GB 50007-2011 规定，该矩形

基础最小埋深接近下列哪个选项？ 

 

（A）2.0m            （B）2.5m             （C）3.0m              （D）3.5m 

【答案】C 

【八零教育解答】根据《建筑地基基础设计规范》（GB 50007-2011）： 

（1）承载力验算： 

1）由公式（5.2.4）， 

   3 0.5 =160 0 1.6 20 0.5 =144+30a ak b d mf f b d d d        （ - ） - -  

2）①作用于基底形心的合力矩 1.0 200 100 300k kM M H kN m       
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②作用于基底形心的竖向合力 

 420 20 2 2.5 420 100k k k GN F G F dA d d           

③合偏心距 =
420 100

300M
e

N d







 

3）判断大小偏心：  

①轴心受压时，由式（5.2.2-1）（5.2.1-1）
420 100

84 20 =144+32
2 2.5

k a

N d
p d f d

A


    



 ，

得 5d   ，恒满足，以下只需验算 max 1.2k ap f≤  

②当小偏心时：a.合偏心距
300 2.5

=
420 100 6 6

M b
e

N d
  






, 得 3d m ； 

b.由基底边缘最大压力 maxkp 控制，由式（5.2.2-2）、（5.2.1-2） 

 max 2

300
84 20 228 20 1.2 1.2 144+32

2 2.5 / 6
k a

N M
p d d f d

A W
        



  ， 

得 3d m  

③当大偏心时：a.合偏心距
300 2.5

=
420 100 6 6

M b
e

N d
 






＞ ,得 3d m＜ ； 

b. 
2.5 300 45 25

2 420 100 84 20

d
a

d d


  

 
, 

由式（5.2.2-4）计算
 

 max

2 2 420 100 420 100
1.2 1.2 144+32

45 25 45 253
3 2 3

84 20 84 20

k a

N d d
p f d

d dla

d d

 
    

 
  

 


， 

2880 1344 11952 0d d    ，得 3d m ，与 3d m＜ 矛盾。 

4）综上，取 3d m  

（2）稳定性验算 

矩形基础，由公式（5.4.2-2） 2.5
tan

d
a b


  ，    2.5 tan 2.5 2.5 3.5 tan35d b a        

得 1.926m  

（3）综上取 3d m ；故选 C 

【八零教育评析】（1）大小偏心与基底压力分布的关系，参见第 5 题解析。 

（2）针对此题，笔者认为无需验算大偏心情况，因为当大偏心时，合偏心距 3d m＜ ，与

题目要求相悖；且在工程实际中，通过控制基础埋深，尽量避免大偏心情况存在。 
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（3）位于稳定土坡坡顶的建筑，基础埋深由两种条件共同控制： 

①由地基承载力控制埋深； 

②边坡稳定控制埋深；取双控条件下最大埋深。 

（4）边坡稳定控制埋深如下表： 

基础类型 条形基础 矩形基础 

稳定性控制 3.5 tand b a  （ ）  2.5 tand b a  （ ）  

同时满足基底持力层和稳定性验算，b 取大值 

【考点】坡顶建筑物稳定性及承载力要求双控确定基础埋深 

 

【2018D8】某基坑开挖深度 3m，平面尺寸为 20m×24m，自然地面以下地层为粉质黏土，

重度为 20 3/kN m ，无地下水，粉质黏土层各压力段的回弹模量见下表（MPa）。按《建

筑地基基础设计规范》GB 50007-2011,基坑中心点下 7m 位置的回弹模量最接近下列哪个

选项？ 

（A）20MPa         （B）200MPa       （C）240MPa            （D）300MPa 

0 0.025E   0.025 0.05E   0.05 0.1E   0.1 0.15E   0.15 0.2E   0.2 0.3E   

12 14 20 200 240 300 

【答案】C 

【八零教育解答】根据《建筑地基基础设计规范》（GB 50007-2011）： 

（1）取坑底 7m 处土作为研究点 

①基坑开完以前，该点自重应力：  1 20 3 7 200zp kPa     ； 

②基坑开挖后，土体卸载，引起基底反向的附加应力 20 3 60p d kPa        

（2）①根据附录 K，基础底面至研究点的距离 7z m ，每一小矩形的尺寸 20 / 2 10b m  ，

24 / 2 12l m  ； 

②
12

1.2
10

l

b
  ，

7
0.7

10

z

b
  ； 

③由表 K.0.1-1， 每一小矩形角点附加应力系数
0.228 0.207

0.2175
2




 ，
； 

④整个基础对中心点的角点附加应力系数 =4 4 0.2175=0.87   ， ； 

⑤研究点的附加应力  0.87 60 52.2zp p kPa      ； 

⑥开挖后，该点的应力  2 200 52.2 147.8z zp p kPa       

（3）当研究点的压力在 200~147.8 kPa（0.2~0.1478 MPa ）时， 0.15 0.2 240 aE MP  ；故选

C 
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【八零教育评析】（1）回弹沉降与压缩沉降计算原理一样，只不过计算压缩沉降基底竖

向附加应力向下，而计算回弹沉降采用挖去土的自重应力作为附加应力，区别是方向向

上。 

（2）对于基础面积较大和埋深均较大的情况，由于基坑开挖保持敞开状态时间比较长，

地基土有足够的时间回弹，遇到这种情况，应分别计算再压缩量（回弹量）（由于基础

和结构相应的荷载尚未超过开挖的土重）和压缩量（基础和结构加载超过开挖土重以后）。

本题求回弹模量，因回弹模量与土的应力变化范围有关，故需要求出该点应力变化范围。 

（3）2016D9考查开挖回弹量包含此知识点，需要考生对往年出现的新知识点熟练掌握。 

【考点】回弹模量 

 

【2018D9】某建筑采用灌注桩基础，桩径 0.8m，承台底埋深 4.0m，地下水位埋深 1.5m，

拟建场地地层条件见下表，按照《建筑桩基技术规范》JGJ 94-2008 规定，如需单桩竖向

承载力特征值达到 2300kN，考虑液化效应时，估算最短桩长与下列哪个选项最为接近？  

地层 层底埋深（m） / crN N  
桩的极限侧阻力标

准值（kPa） 

桩的极限端阻力标

准值（kPa） 

黏土 1.0  30  

粉土 4.0 0.6 30  

细砂 12.0 0.8 40  

中粗砂 20.0 1.5 80 1800 

卵石 35.0  150 3000 

（A）16m              （B）20m              （C）23m             （D）26m 

【答案】B       

【八零教育解答】（1）根据《建筑抗震设计规范》（GB 50011-2010）（2016 版）4.3.4

可判断，粉土、细砂， / crN N ＜1.0，液化；中粗砂不液化。 

（2）根据《建筑桩基技术规范》（JGJ 94—2008）： 

①由 5.3.12，不满足“在承台底面上下分别有厚度 1.5m、1.5m 的非液化土”，故 0l  ，

即桩身范围内粉土、细砂极限侧阻力取 0； 

②由 5.2.2， / 2a ukR Q ，得 230 02 4602 0uk aR kNQ    ； 

③设桩端进入卵石层深度为 x，由 5.3.5，单桩竖向极限承载力标准值 

  23.14 0.8 0 80 8 150 3000 3.14 0.8 / 4 4600sikuk sk p ppk i kliu q l q A xQ Q Q               ，

得 x =3.941m； 

④桩长 8 8 3.941 19.941l m    ，故选 B 

【八零教育评析】（1）根据《建筑桩基技术规范》（JGJ94—2008）5.3.12，“对于桩身

周围有液化土层的低承台桩基，在承台底面上下分别有厚度不小于 1.5m、1.0m 的非液化

土或非软弱土层时，可将液化土层极限侧阻力乘以土层液化影响折减系数计算单桩极限
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承载力标准值。土层液化影响折减系数 l 可按表 5.3.12 确定。当承台底面上下非液化土

层厚度小于以上规定时，土层液化影响折减系数 l 取 0”；故首先判断承台底面上下是否

同时满足非液化土或非软弱土层厚度要求时，才可以对液化土层极限侧阻力进行折减；

如不能同时满足，液化土层极限侧阻力为 0。 

（2）公式（5.3.5） uk sk pk pk pisikQ Q Q u q l q A    为计算单桩极限承载力的母公式，

只需对极限侧阻力标准值乘以 l ，非液化土层 l 取 1.0；可表示为 

sik i pkuk sk pk pliQ u qQ qQ l A    。 

（3）需灵活运用《建筑桩基技术规范》（JGJ 94—2008）公式（5.2.2）
2

uk

a

Q
R  。 

【考点】存在液化效应的单桩极限承载力确定桩长 

 

【2018D10】某建筑场地地层条件为：地表以下 10m 内为黏性土，10m 以下为深厚均质

砂层。场地内进行了三组相同施工工艺试桩，试桩结果见下表。根据试桩结果估算，在

其他条件均相同时，直径 800mm、长度 16m 桩的单桩竖向承载力特征值最接近下列哪个

选项？（假定同一土层内，极限侧阻力标准值及端阻力标准值不变） 

组别 
桩径 

（mm） 

桩长 

（m） 

桩顶埋深 

（m） 

试桩数量 

（根） 

单桩极限承载力 

标准值（kN） 

第一组 600 15 5 5 2402 

第二组 600 20 5 3 3156 

第三组 800 20 5 3 4396 

（A）1790kN          （B）3060kN            （C）3280kN          （D）3590kN 

【答案】A 

【八零教育解答】根据《建筑桩基技术规范》JGJ 94—2008： 

（1）①由公式（5.3.5）， uk sk pk sik pk piQ Q Q u q l q A     

可知第一组、第二组相差 5m 极限侧阻力，即 1 1 21 1uk sk s kQ Q u q l   ，得 

 
1

2

21 1

3156 2402
80.04

3.14 0.6 20 15

uk

s k

s k

Q
q kPa

u q l


  

   
； 

②直径 800mm、长度 16m 桩比第三组少 4m 极限侧阻力，即 

2 22 2 3.14 0.8 80.04 4 804.27uk s kQ u q l kN       ； 

③ 4 3 2 4396 804.27 3591.73uk uk ukQ Q Q kN      

（2）由公式（5.2.2） 4 3591.73
1795.87

2

uk

a

Q
R kN

K
   ，故选 A 

【八零教育评析】（1）需要深刻理解《建筑桩基技术规范》JGJ 94—2008 公式（5.3.5）

的含义，即桩的单桩竖向极限承载力标准值由总极限侧阻力标准值和总极限端阻力标准

值两部分组成。 
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（2）《建筑桩基技术规范》（JGJ 94—2008）公式（5.2.2）
2

uk

a

Q
R  ，看似简单，却不

一定能做对。 

【考点】单桩竖向承载力特征值 

 

【2018D11】某建筑采用夯实水泥土桩进行地基处理，条形基础及桩平面布置见下图。根

据试桩结果，复合地基承载力特征值为 180kPa，桩间土承载力特征值为 130kPa，桩间土

承载力发挥系数取 0.9。现设计要求地基处理后复合承载力特征值达到 200kPa，假定其他

参数均不变，若仅调整基础纵向桩间距 s 值，试算最经济的桩间距最接近下列哪个选项？  

 

（A）1.1m            （B） 1.2m            （C）1.3m              （D）1.4m 

【答案】B 

【八零教育解答】（1）①沿纵向取任一 s 间距标准单元体，该标准单元体包含 1 个完整

桩体和 2 个 1/2 桩体，故桩体面积为 2 个桩体；则面积置换率 2

2.4

P

P

A
A

m
A s

 
 ； 

②
1 2 2

2 1 1.6

m s s

m s
  （式 a） 

（2）根据《建筑地基处理技术规范》JGJ 79-2012 式（7.1.5-2） 

 1a

spk sk

p

R
f m m f

A
    ，得

spk sk

a
sk

p

f f
m

R
f

A



 





；则 

①

1

1

180 0.9 130 63spk sk

a a a
sk sk sk

p p p

f f
m

R R R
f f f

A A A



     

  
  

  
； 
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②

2

2

200 0.9 130 83spk sk

a a a
sk sk sk

p p p

f f
m

R R R
f f f

A A A



     

  
  

  
； 

③则
1

2

63

83

m

m
 （式 b） 

（3）（式 a）（式 b）联立，得
1 2

2

63

1.6 83

m s

m
  ， 2

63 1.6
1.214

83
s m


  ，故选 B 

【八零教育评析】（1）标准单元体面积置换率，为该面积内桩的面积与该面积的比值，

即 pA
m

A

 。 

（2）由《建筑地基处理技术规范》JGJ 79-2012 式（7.1.5-2）  1a

spk sk

p

R
f m m f

A
    ，

变换得到面积置换率

spk sk

a
sk

p

f f
m

R
f

A



 





。 

【考点】夯实水泥土桩桩间距 

 

【2018D12】某工程采用直径 800mm 碎石桩和直径 400mmCFG 桩多桩型复合地基处理，

碎石桩置换率 0.087，桩土应力比为 5.0，处理后桩间土承载力特征值为 120kPa。桩间土

承载力发挥系数为 0.95，CFG 桩置换率 0.023，CFG 桩单桩承载力特征值 aR =275kN,单桩

承载力发挥系数 0.90，处理后复合地基承载力特征值最接近下面哪个选项？ 

（A）168kPa          （B）196kPa          （C）237kPa            （D）286kPa 

【答案】B 

【八零教育解答】根据《建筑地基处理技术规范》JGJ 79-2012 式（7.9.6-2）：  

 1 1

1 1 2

1

1 1a

spk sk

p

R
f m m m n f

A


        

 
2

0.9 275
0.023 0.95 1 0.023 0.087 5 1 120 45.322 151.05 196.372

3.14 0.4 / 4
kPa


             

，

故选 B 

【八零教育评析】本题考查《建筑地基处理技术规范》JGJ 79-2012 式（7.9.6-2），对具

有粘结强度的桩与散体材料桩组合形成的复合地基承载力特征值 

 1 1

1 1 2

1

1 1a

spk sk

p

R
f m m m n f

A


       ，属于送分题。 

【考点】有黏结强度桩和散体材料桩组合的复合地基承载力 
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【2018D13】某双轴搅拌桩面积为 0.71m
2
,桩长 10m，桩顶标高在地面下 5m，桩机在地面

施工，施工工艺为:预搅下沉→提升喷浆→搅拌下沉→提升喷浆→复搅下沉→复搅提升。

喷浆时提钻速度 0.5m/min，其他情况速度均为 1m/min，不考虑其他因素所需时间，单日

24 小时连续施工能完成水泥土搅拌桩最大方量最接近下列哪个选项？  

（A）95m
3
           （B）110 m

3
            （C）120 m

3
            （D）145 m

3 

【答案】B 

【八零教育解答】（1）根据《建筑地基处理技术规范》JGJ 79-2012 第 7.3.5-4，停浆面

高于桩顶设计标高 500mm。 

（2）①预搅下沉，从地面起算： 1 5 10 15l m   ， 1 1 /mv min ，1 1 1/ 1 1/ 155t l v min  ； 

②提升喷浆，高出桩顶 0.5m： 2 0.5 10 10.5l m   ， 2 0.5 / nv m mi ， 2 2 2/ 10.5 / 0.5t l v   

21min ； 

③搅拌下沉： 3 2 10.5l l m  ， 3 1 /mv min ， 3 3 3/ 10.5 /1 10.5t l v min  ； 

④提升喷浆： 4 2 21t nt mi  ； 

⑤复搅下沉： 5 3 10.5 it nt m ； 

⑥复搅提升，至地面： 6 1 15 nt it m ； 

⑦一支桩所需时间  1 2 3 4 5 6 2 15 21 10.5 93 /mt t t t t it nt         支  

（3）①24 小时成桩数量 9324 60 / 15.484n   支； 

②成桩方量   3

1 15.484 0.71 10 109.94V nV m   = ，故选 B 

【八零教育评析】（1）由《建筑地基处理技术规范》JGJ 79-2012 第 7.3.5-4，“搅拌桩施

工时，停浆（灰）面应高于桩顶设计标高 500mm。在开挖基坑时，应将桩顶以上土层及

桩顶施工质量较差的桩段，采用人工挖除。”条文说明，“根据实际施工经验，搅拌法在

施工到顶端 0.3m～0.5m 范围时，因上覆土压力较小，搅拌质量较差。因此，其场地整平

标高应比设计确定的桩顶标高再高出 0.3m～0．5m，桩制作时仍施工到地面。待开挖基

坑时，再将上部 0．3m～0．5m 的桩身质量较差的桩段挖去。根据现场实践表明，当搅

拌桩作为承重桩进行基坑开挖时，桩身水泥土已有一定的强度，若用机械开挖基坑，往

往容易碰撞损坏桩顶，因此基底标高以上 0．3m 宜采用人工开挖，以保护桩头质量。” 

（2）本题属于一个实际施工类题目，侧重工程经验的考查；如果没有工程经验，也可根

据题目情景解答。 

【考点】水泥土搅拌桩施工工程量 

 

【2018D14】如图所示，位于不透水地基上重力式挡墙，高 6m，墙背垂直光滑，墙后填

土水平，墙后地下水位与墙顶面齐平，填土自上而下分别为 3m 厚细砂和 3m 厚卵石，细

砂饱和重度 3

1 19 /  sat kN m  ，黏聚力 1 0c kPa  ，内摩擦角 1 25  ，卵石饱和重度

3

2 21 /  sat kN m  ，黏聚力 2 0c kPa  ，内摩擦角 2 30  ，地震时细砂完全液化，在不考
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虑地震惯性力和地震沉陷的情况下，根据《建筑边坡工程技术规范》（GB 50330-2013）

相关要求，计算地震液化时作用在墙背的总水平力接近于下列哪个选项？ 

 

（A）290KN/m         （B）320KN/m          （C）350KN/m        （D）380KN/m 

【答案】B 

【八零教育解答】地震液化时, （1）对于细砂层：
2

1

1
19 3 85.5 /

2
E kN m     

（2）对于卵石层，采用水土分算 

水压力： 1 19 3 57wp kPa   ， 2 19 3 10 3 87wp kPa      

 
1

57 87 3 216 /
2

wE kN m      

主动土压力系数： 2 22 30
45 45 0( ) ( ) .33

2 2

o
o o

aK tan tan


      

1 0ap kPa ， 2 0.33 11 3 11ap kPa    ，  
1

0 11 3 16.5 /
2

a kN mE       

（3） 85.5 216 16.5 318 /kN mE     ，本题选 B。 

【八零教育评析】（1）细砂液化时，内摩擦角变为0，此时砂土变成了砂和水的混合物，

犹如泥浆，此时计算土压力的方法类似于水压力，只是重度不同。（2）求解土压力的解

题思路：（1）计算主动土压力系数。（2）计算土压力某一土层边界的 aip 、 1aip  ，从而

计算本层土的主动土压力  1

1

2
a ia i apE p   。（3）汇总计算总土压力 aiE E 。注意

水土分算问题，地下水以下取浮重度等相关问题。 

【考点】朗肯主动土压力 

 

【2018D15】如图所示，某铁路河堤挡土墙，墙背光滑垂直，墙身透水，墙后填料为中砂，

墙底为节理很发育的岩石地基。中砂天然和饱和重度分别为 319 /  kN m  和

320 /  sat kN m  ，墙底宽 B=3m，与地基的摩擦系数为 0.5f  。墙高 H=6m，墙体重

330 /kN m，墙面倾角 15  ，土体主动士压力系数 0.32aK  。试问当河水位 h=4m 时，
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墙体抗滑安全系数最接近下列哪个选项？(不考虑主动土压力增大系数，不计墙前的被动

士压力) 

 

（A）1.21            （B）1.34             （C）1.91              （D）2.03 

【答案】B 

【八零教育解答】解答一：（1）主动土压力系数： 0.32aK   

1 0ap kPa ， 2 0.32 19 2 12.16ap kPa    ，  3 0.32 19 2 10 4 24.96ap kPa       

 
1 1

12.16 2 12.16 24.96 4 86.4 /
2 2

a kNE m         

（2）挡土墙上底宽： 3 6 tan15 1.392mb       

河水位 h=4m 处，挡土墙的宽度： 3 6 tan15 1.392 2 tan15 1.93b m         

则挡土墙浸水部分所受浮力：  
1

1.93+3 4 10 98.6k / m
2

F N    浮  

（3）墙体抗滑安全系数：
 330 98.6 0.5

1.34
86.4

K
 

  ，本题选 B。 

解答二：挡土墙受力如下图所示 

 

（1）主动土压力系数： 0.32aK   

1 0ap kPa ， 2 0.32 19 2 12.16ap kPa    ，  3 0.32 19 2 10 4 24.96ap kPa       
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 
1 1

12.16 2 12.16 24.96 4 86.4 /
2 2

a kNE m         

（2）水压力合力：
2

1

1
10 4 80 /

2
N mU k    ，

2

2

1
10 4

2 82.82 /
cos15

kU N m

 

 
 

将 2U 分解成水平方向和竖直方向： 

2 82.82 cos15 80 /xU kN m   ， 2 82.82 sin15 21.44 /yU kN m    

3 10 4 3 120 /U kN m     

（3）墙体抗滑安全系数：
   2 3

1 2

330 21.44 120 0.5
1.34

86.4 80 80

y

a x

G U U f

E U U
K

    
  

   
，故选 B。 

【八零教育评析】本题采用两种方法进行求解：（1）解法一采用浮重度计算有效重力，

理解了浮重度的本质，可知已经考虑了所有的水压力的作用，即挡土墙的有效重力=挡土

墙的重力减去浸没部分水的浮力。（2）解法一对挡土墙进行如下受力分析，除了自重，

挡土墙三面受到水压力的作用，水压力垂直于接触面，墙背除受到水压力作用外，还受

到土压力的作用，墙后填土中砂水土分算。 

【考点】抗滑安全系数稳定性 

 

【2018D16】如图所示，某建筑旁有一稳定的岩质山坡，坡面 AE 的倾角 50  。依山

建的挡土墙墙高 H=5.5m，墙背面 AB 与填土间的摩擦角 10°，倾角 75  。墙后砂土填

料重度 320 /  kN m ，内摩擦角 30°，墙体自重 340kN/m。为确保挡墙抗滑安全系数不小于

1.3，根据《建筑边坡工程技术规范》（GB 50330-2013），在水平填土面上施加的均布荷

载 q 最大值接近下列哪个选项？（墙底 AD 与地基间的摩擦系数取 0.6，无地下水）提示: 

《建筑边坡工程技术规范》（GB 50330-2013）部分版本公式 6.2.3-2 有印刷错误，请按下

列公式计算： 

 

 2 2

sin

sin sin
aK

 

    


 

  
 

         sin sin sin sin 2 sin cos cosqK                           

         
1

22 sin sin sin cos sin sin sin cosq qK K                    
 
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（A）30kPa          （B）34kPa            （C）38kPa             （D）42kPa 

【答案】C 

【八零教育解答】参见《建筑边坡工程技术规范》（GB 50330-2013）条文说明 6.3.1、《建

筑地基基础设计规范》（GB50007-2011）条文 6.7.3 第 2 款、清华大学李广信《土力学》

（2 版）231 页、244 页： 

（1） 50 5 + = 5 +
30

= 0
2

6
2


    


＜4 4 ，判定填土为非受限体，通过清华大学李广信《土

力学》（2 版）公式 6-16 计算库伦主动土压力系数，公式中，内摩擦角 =30 、墙背与竖

直线的夹角 =90 75 15   、填土面与水平面的夹角 =0 、墙背与填土之间的夹角 =10 ， 

则库伦主动土压力系数：

 

 
 
 

2

2

2

cos 30 15
= 0.428

sin 30 10 sin30
cos 15 cos 15 10 1

cos 15 10 cos15

aK



  

   
   

 

库伦土压力：
21

=0.428 20 5.5 0.428 5.5 129.47 2.354
2

aE q q        

aE 与水平面的夹角为 15 10 25      

（2）抗滑安全系数 

 

 

340 0.6 129.47 2.354 sin 25 0.6340 0.6 sin 25 0.6
1.3 38.75

cos25 129.47 2.354 cos25

a

a

qE
K q kPa

E q

      
    

 

，本题选 C。 

【八零教育评析】（1）参见李广信清华大学《土力学》（2 版）244 页连续均布荷载作

用：若挡土墙墙背垂直及填土面均为倾斜平面，如下图所示，其中 q 为沿坡面单位长度

上的荷载，则作用在 
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挡土墙上的总土压力
 

21 cos

2 cos
a a a a aE E E H K qHK




 
    


，具体推导过程参见教 

材内容。（2）本题 5 +
2


 ＜4 ，为非受限体，通过库伦土压力公式计算土压力；如果 

5 +
2


 ＞4 ，可对填土体进行受力分析（参见万能小三角）进而求取土压力或者是依据《建

筑地基基础设计规范》（GB50007-2011）条文 6.7.3 第 2 款求取土压力，两者计算结果一

样。 

【考点】库伦主动土压力 

 

【2018D17】某安全等级为二级的深基坑，开挖深度

为 8.0m，均质砂土地层，重度 319 /  kN m  ，黏聚

力 c=0，内摩擦角 =30 ，无地下水影响(如图所示)。

拟采用桩-锚杆支护结构，支护桩直径为 800mm，锚

杆设置深度为地表下 2.0m，水平倾斜角为 15°，锚固

体直径 D=150mm，锚杆总长度为 18m。已知按《建

筑边坡工程技术规范》（GB 50330-2013）规定所做

的锚杆承载力抗拔试验得到的锚杆极限抗拔承载力

标准值为 300kN，不考虑其它因素影响，计算该基坑

锚杆锚固体与土层的平均极限粘结强度标准值，最接

近下列哪个选项? 

（A）52.2kPa         （B）46.2kPa          （C）39.6kPa           （D）35.4kPa 

【答案】A 

【八零教育解答】参见《建筑基坑支护技术规程》（JGJ 120-2012）条文 4.7.4、4.7.5： 

（1）求非锚固段长度 
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主动土压力系数： 2 2 30
45 45 0.33

2
( ) ( )

2

o
o o

aK tan tan


      

被动土压力系数： 2 2( ) ( )
30

45 45 3
2 2

p

o
o oK tan tan


      

 2 22 28 aa p pa K c K a K c K     ，其中 c=0， 1 8 2 6a m    

 2 219 8 0.33 19 3a a     ，得 2 1.0a m  

锚杆自由段长度：

 1 2 tan sin 45
2

1.5
cos

sin 45
2

f

a a d
d

l




 


 
    

 
  

 
   

 

 

 
30

6 1.0 0.8 tan15 sin 45
0.82

1.5 5.84 5m
30 cos15

sin 45 15
2

fl m

 
       

 
   

  
    

 

＞  

（2）锚固段长度： 18 5.84 12.16ml     

则基坑锚杆锚固体与土层的平均极限粘结强度标准值： k skR Dlq  

300 3.14 12.16 0.15 52.38sk skq q kPa     ，本题选 A。 

【八零教育评析】锚杆长度计算主要包括两部分，即锚固段长度和自由段长度。《建筑

基坑支护技术规程》（JGJ 120-2012）条文 4.7.5 应为锚杆的自由度长度，规范表述有误。

锚杆的自由度长度是锚杆杆体不受注浆固结体约束可自由伸长的部分，也就是杆体用套

管与注浆固结体隔离的部分。锚杆的非锚固段是理论滑动面以内的部分，与锚杆自由段

有所区别。锚杆自由段应超过理论滑动面（大于锚固段长度）。 

【考点】基坑锚杆 

 

【2018D18】某基坑长 96m，宽 96m， 开挖深度为 12m，地面以下 2m 为人工填土，填

土以下为 22m 厚的中细砂，含水层的平均渗透系数为 10m/d，砂层以下为黏士层。地下

水位在地表以下 6.0m，施工时拟在基坑外周边距基坑边 2.0m 处布置井深 18m 的管井降

水(全滤管不考虑沉砂管的影响)，降水维持期间基坑内地下水力坡度为 1/30，管井过滤器

半径为 0.15m，要求将地下水位降至基坑开挖面以下 0.5m。根据《建筑基坑支护技术规

程》（JGJ 120-2012），估算基坑降水至少需要布置多少口降水井？ 

（A）6               （B）8               （C）9                 （D）10 

【答案】B 

【八零教育解答】根据渗流理论和《建筑基坑支护技术规程》(JGJ 120-2012 ) 条文 E.0.2、

7.3.15、7.3.16 第 3 款：无承压水，管井未打到不透水层，为潜水非完整井 

（1）求影响半径 R 

井水位降深 w =12 6+0.5=6.5m 10ms  ＜ ，取 10m，潜水含水层厚度 H=25-6=18m 
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则 2 2 10 10 18 268.33wR s kH m       

（2）本基坑为不规则形状基坑，其基坑等效半径： 0

100 100
56.43

3.14

A
r m




    

（3）含水层厚度：H=18m，降水后基坑内的水位高度： h=24-12-0.5=11.5m，则

1 8 1 1 . 5
1 4 . 7 5

2 2
m

H h
h m

 
    

过滤器浸水部分的长度：
1

18 12 0.5 56.43 3.62
30

l m       

（4）基坑涌水量：

2 2

0 0

(1 ) (1 0.2 )m m

H h
Q k

h l hR
In In

r l r







  
 

2 2
318 11.5

3.14 10 3157.69 /
268.33 14.75 3.62 14.75

(1 ) (1 0.2 )
56.43 3.62 56.43

Q m d

In ln


   


    

 

（5）管井出水量：
1

33 3
0 120 120 3.14 0.15 3.62 10 440.8 /sq r l k m d        

（6）降水井数量：
3157.69

1.1 7.88
440.8

n    ，则应设置 8 口井，本题选 B。 

【八零教育评析】（1）本题首先应能够判别管井为潜水非完整井；对潜水含水层降水井

的影响半径，当无试验资料时，可按 2 wR s kH 计算；应用潜水非完整井涌水量计算公

式可算出基坑的总涌水量，其中不规则的基坑等效半径应换算成等面积的圆形基坑的半

径；最后根据单井的抽水能力即可求出所需的降水井数。（2）本题计算量偏大，主要难

点在于降水期基坑内地下水水力坡度为 1/30，考场上如能迅速画出草图，则可直观的看

出 l 的求法。计算过滤器进水部分的长度 l 的时候，要取降水井处的水位，降水井处水位

比基坑中心水位低
1

56.43
30

 米。 

【考点】潜水非完整井涌水量计算 

 

【2018D19】某土样质量为 134.0g，对土样进行蜡封，蜡封后试样的质量为 140.0g，蜡封

试样沉入水中后的质量为 60.0g，已知土样烘干后质量为 100g，试样含盐量为 3.5%，该

土样的最大干密度 31.5 /g cm ，根据《盐渍土地区建筑技术规范》（GB/T 50942-2014），

其溶陷系数最接近下列哪个选项？ (注：水的密度取 31.0 /g cm ，蜡的密度取 30.82 /g cm ，

GK 取 0.85) 

（A） 0.08           （B）0.10              （C） 0.14             （D） 0.17 

【答案】B 

【八零教育解答】参见《盐渍土地区建筑技术规范》(GB/T 50942-2014 ) 附录 D.2.2 第 6、
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7 款，D.2.5： 

土样含水量：
134 100

= 0.34
100




 ；土样密度：
3134

= 1.84 /
140 60 140 134

1.0 0.82

g cm 
 


 

土样干密度：
31.84

= 1.37 /
1 0.34

d g cm 


 

则：
 1.5 1.37 1 0.035

=0.85 0.1
1.5

rx
  

  ，本题选 B。 

【八零教育评析】本题属于基本题。 

【考点】液体排开法测定盐渍土溶陷系数 

 

【2018D20】某季节性弱冻胀土地区建筑采用条形基础，无采暖要求，该地区多年实测资

料表明，最大冻深出现时冻土层厚度和地表冻胀量分别为 3.2m 和 120mm，而基底所受永

久作用的荷载标准组合值为 130kPa，若基底允许有一定厚度的冻土层，满足《建筑地基

基础设计规范》（GB 50007-2011）相关要求的基础最小埋深最接近于下列哪个选项？ 

（A）0.6m           （B）0.8m             （C）1.0m              （D）1.2m 

【答案】B 

【八零教育解答】参见《建筑地基基础设计规范》（GB 50007-2011）条文 5.1.7、5.1.8、

附录 G.0.2： 

（1）场地冻结深度： 3.2 0.12 3.08dz m   ； 

（2）基底平均压力： 130 0.9 117k kPF a   

由附录 G，表 G.0.2，弱冻胀土地区建筑采用条形基础，无采暖要求，插值 

 max

2.5 2.2
2.2 117 110 2.305

130 110
h m


   


  

（3）由式（5.1.8）基础最小埋置深度 min max 3.08 2.305 0.775 0.5dd z h m m     ＞ ，满足

5.1.2 埋深要求，故选 B。 

【八零教育评析】（1）由《建筑地基基础设计规范》（GB 50007-2011）5.1.7 计算季节

性冻土地基的场地冻结深度时，可采用式（5.1.7） 0d zs zw zez z       ；当有实测资料时

按 dz h z ， △ ， h，—最大冻深出现时场地最大冻土层厚度。采用公式（5.1.7）计算时，

需要正确查得相关影响系数；尤其注意表 5.1.7-3 注“环境影响系数一项，当城市市区人口

为 20 万～50 万时，按城市近郊取值；当城市市区人口大于 50 万小于或等于 100 万时，

只计入市区影响；当城市市区人口超过 100 万时，除计入市区影响外，尚应考虑 5km 以

内的郊区近郊影响系数”。 

（2）根据 5.1.8 及附录表 G.0.2 确定基础底面下允许冻土层最大厚度 maxh 时，只适用于弱

冻胀、冻胀土，尤其注意“强冻胀土、特强冻胀， maxh =0”；“不冻胀土， maxh 可取无穷大”；

但无论哪种情况，必须满足 5.1.2“除岩石地基外，基础埋深不宜小于 0.5m”的构造要求。 
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（3）附录表 G.0.2 注，“4.计算基底平均压力时取永久作用的标准组合值乘以 0.9，可以内

插”。 

（4）附录表 G.0.1 地基土的冻胀性分类注，“3.塑性指数大于 22 时，冻胀性降低一级；4.

粒径小于 0.005mm 的颗粒含量大于 60％时，为不冻胀土；5.碎石类土当充填物大于全部

质量的 40％时，其冻胀性按充填物土的类别判断；6.碎石土、砾砂、粗砂、中砂(粒径小

于 0．075mm 颗粒含量不大于 15％)、细砂(粒径小于 0.075mm 颗粒含量不大于 10％)均

按不冻胀考虑”需要重点记忆，专家非常喜欢考规范小注内容。 

【考点】冻土基础埋深 

 

【2018D21】某滑坡体可分为两块，且处于极限平衡状态（如下图所示），每个滑块的重

力、滑动面长度和倾角分别为： 1 600k / mG N ， 1 12mL  ， 1 35  ； 2 800k / mG N ，

2 10mL  ， 2 20  。现假设各滑动面的强度参数一致，其中内摩擦角 15  ，滑体稳

定系数 K=1.0，按《建筑地基基础设计规范》（GB 50007-2011），采用传递系数法进行

反分析求的滑动面的粘聚力 c 最接近下列哪一选项？ 

 

（A）7.2kpa           （B）10.0kpa          （C）12.7kpa           （D）15.5kpa 

【答案】C 

【八零教育解答】参见《岩土工程勘察规范》（GB 50021-2001）条文说明 5.2.8： 

（1）计算第 1 块段的抗滑力和滑动力。 

抗滑力： 1 1 1 1 1 1= cos tan +c =600 cos35 tan15 +12 =131.7+12R G L c c      

滑动力： 1 1 1T = sin =600 sin35 344.15G      

（2）计算第 1 块段的抗滑力和滑动力的传递系数 

1 2 1 2 2=cos sin tan =cos 35 20 sin 35 20 tan 20 =0.872             （ ） （ ） （ ） （ ）  

（3）计算第 2 块段的抗滑力和滑动力 

抗滑力： 2 2 2 2 2 2= cos tan +c =800 cos20 tan15 +10 201.43 10R G L c c        

滑动力： 2 2 2T = sin =800 sin 20 273.62G      
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（4）滑坡稳定系数K 1.0  

 
1 2

1 2

131.7+12 0.872+201.43+10+
K= = =1.0 12.58

+ 344.15 0.872+273.62

c cR R
c kPa

T T






 


，本题选 C。 

【八零教育评析】传递系数法是一种滑坡稳定性计算方法。本题目只有两个块段，且告

诉了每个块段的重力、滑面长度、滑面倾角及滑面抗剪强度，只要找到公式并计算正确

就可得分。本题的题型是滑体稳定系数 K=1.0，反算滑动面的粘聚力 c。 

【考点】传递系数法 

 

【2018D22】某黄土试样进行室内双线法压缩试验，一个试样在天然湿度下压缩至 200kpa，

压力稳定后浸水饱和，另一个试样在浸水饱和状态下加荷至 200kpa，试验数据如表所示，

黄土的湿陷起始压力及湿陷程度最接近下列哪个选项？ 

（A） 42shP kPa ；湿陷性强烈      （B） 105shP kPa ；湿陷性强烈 

（C） 132shP kPa 湿陷性中等       （D） 156shP kPa ；湿陷性轻微 

P（kPa） 25 50 75 100 150 200 200 浸水 

ph （mm） 19.950 19.890 19.745 19.650 19.421 19.220 17.50 

 wph mm  19.805 19.457 18.956 18.390 17.555 17.025  

【答案】A 

【八零教育解答】参见《湿陷性黄土地区建筑规范》条文说明 4.3.5、条文 4.4.2： 

（1）对试验结果进行分析 

加荷再浸水 ph =17.50mm ，浸水再加荷 wph =17.025mm，两者不相等，应对试验结果进行

修正。
1 2

1 2

19.805 17.50
0.83

19.805 17.025

w

w w

h h
k

h h

 
  

 
,满足 1±0.2 的范围要求，试验结果可以采用。 

（2）对试验结果进行修正并计算湿陷系数 s  

当 p=25kPa 时，修正后    1 1 19.805 0.83 19.805 19.805 19.805p w w wph h k h h          

1

0

19.95 19.805
0.00725

20

p p

s

h h

h


 
    

当 p=50kPa 时，修正后    1 1 19.805 0.83 19.805 19.457 19.516p w w wph h k h h          

2

0

19.89 19.516
0.0187

20

p p

s

h h

h


 
    

（3）取 0.015s  对应的压力为湿陷性起始压力,插值得： 

 
50 25

25 0.015 0.00725 41.92
0.0187 0.00725

shp kPa


    


 

（4）试验压力 200kPa 下的湿陷系数
19.22 17.5

0.086 0.07
20

s


  ＞ ，判定湿陷程度为湿
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陷性强烈，本题选 A。 

【八零教育评析】在双线法试验中，天然湿度试样下在最后一级压力下浸水饱和附加下

沉稳定高度与浸水饱和试样在最后一级压力下的下沉稳定高度不一致时，需要对结果进

行修正。修正方法参见《湿陷性黄土地区建筑规范》条文说明 4.3.5。需要注意的是修正

时计算的参考指标
1 2

1 2

w

w w

h h
k

h h





，其范围宜为1.0 0.2 ，如超出此限，则应重新试验或舍

弃试验结果。 

【考点】双线法修正 

 

【2018D23】某建筑场地抗震设防烈度为 8 度，设计基本地震加速度值 0.20g，设计地震

分组第一组，场地地下水位埋深 6.0m，地层资料见下表，按照《建筑抗震设计规范》GB 

50011-2011（2016 年版）用标准贯入试验进行进一步液化判别，该场地液化等级为下列

哪个选项？  

序号 名称 
层底埋深

（m） 

标准贯入试

验点深度

（m） 

标贯试验锤击数实

测值 N（击） 
黏粒含量（%） 

① 粉砂 5.0 
3.0 5 5 

4.5 6 5 

② 粉质黏土 10.0 
7.0 8 20 

9.0 9 20 

③ 饱和粉土 15.0 
12.0 9 8 

13.0 8 8 

④ 粉质黏土 20.0 18.0 9 25 

⑤ 饱和细砂 25.0 
22.0 13 5 

24.0 12 5 

（A）轻微            （B）一般             （C）中等              （D）严重 

【答案】A  

【八零教育解答】根据《建筑抗震设计规范》（GB 50011-2010）（2016 版）: 

（1）①由 4.3.4，液化判别深度 20m； 

② 6wd m ，粉砂位于水位以上，不存在液化条件； 

（2）确定标贯锤击数临界值：由表 4.3.4， 0.20g， 0 12N  ；由 4.3.4，第一组， 0.80  ；  

由式（4.3.4）  0

3
(0.6 1.5) 0.1cr s w

c

N N ln d d


    

①对饱和粉土： 12=sd m：  ,12

3
12 0.8 (0.6 12 1.5) 0.1 6 9.190 9

8
crN ln       ＞ ，液化； 

② 13=sd m：  ,13

3
12 0.8 (0.6 13 1.5) 0.1 6 9.582 8

8
crN ln       ＞ ，液化 
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（3）“十步法”判断液化等级 

  1 点 2 点 

一 标贯深度 sd  12 13 

二 代表土层上部（水位以下） d
上  10 12.5 

三 代表土层下部 d
下  （12+13）/2=12.5 15 

四 代表土层厚度 id d d 
下 上  2.5 2.5 

五 代表土层中点深度 / 2d d d 
下 上中

（ ）  11.25 13.75 

六 

层位影响权函数值 d 
中

（5,20），

2
10 5

3
iW d  

中
（ ） 

5.833 4.167 

七 计算 criN  9.190 9.582 

八 计算1 /i criN N  1-9/9.190=0.021 1-8/9.582=0.165 

九 四×六×八 0.306 1.719 

十 求 lEI 九，表 4.3.5 判断液化 0＜2.025＜6,轻微液化 

故选 A 

【八零教育评析】（1）判断液化等级时，需先根据 4.3.3 进行液化初判。 

（2）只判断水位以下的饱和砂土、粉土的液化指数，水位以上土层不需判断，液化指数

为零。 

（3）层位影响权函数值，当 5d m
中
≤ ， 10iW  ； 5 20d 

中
（ , ），

2
10 5

3
iW d  

中
（ ）。 

（4）代表土层下部 , , 1

2

s i s i

i

d d
d




下
，且不超过土层分界点； 

（5）1 点代表土层下部与 2 点代表土层上部为同一深度，以此类推；即 1i id d 
下 上 。 

【考点】液化指数和液化等级 

 

【2018D24】某建筑场地抗震设防烈度为 8 度，不利地段，场地类别Ⅲ类，验算罕遇地震

作用，设计地震分组第一组，建筑物 A 和 B 的自振周期分别为 0.3s 和 0.7s，阻尼比均为

0.05s，按照《建筑抗震设计规范》GB 50011-2010（2016 版），问建筑物 A 的地震影响

系数 A 与建筑物 B 的地震影响系数 B 之比 /A B  最接近下列哪个选项？  

（A）1.00            （B）1.35              （C）1.45             （D）2.33 

【答案】B 

【八零教育解答】根据《建筑抗震设计规范》（GB 50011-2010）（2016 版）: 



2018 年注册岩土专业考试专业案例真题解析（下午卷） 

（1）由表 5.1.4-2，设计地震分组为第一组，场地类别为Ⅲ类，特征周期值 =0.45gT s，
 

（2）由 5.1.4 条，“计算罕遇地震作用时，特征周期应增加 0.05s”，即 

+0.05=0.45 0.05 0.50g gT T s  ，
 

（3）①由 5.1.5-1，阻尼比均为 0.05s,  =0.9； 

②
0.3

0.6
0.5

A

g

T

T
  ，即 0.30 0.6 g gAs T s T T 0.1 ＜ ＜ ，由图 5.1.5， max2A   ； 

③
0.7

1.4
0.5

B

g

T

T
  ，即 1.4Bg g gT T T T＜ ＜5 ，由图 5.1.5， max2

g

B

B

T

T



  
 

  
 

 

④

max

0.9

max

2

2

1 1
1.354

0.5

0.7

A

B g g

B B

T T

T T

 

  


 

   
     

    
    

,故选 B 

【八零教育评析】（1）计算罕遇地震作用时，特征周期应增加 0.05s，这是此题考查的

核心知识点。 

（2）建筑结构地震影响系数曲线根据结构自振周期范围分为四个阶段： 

1）直线上升段，周期小于 0.1s 的区段。 

2）水平段，自 0.1s 至特征周期区段，应取最大值（ max ）。 

3）曲线下降段，自特征周期至 5 倍特征周期区段，衰减指数应取 0.9。 

4）直线下降段，自 5 倍特征周期至 6s 区段，下降斜率调整系数应取 0.02。 

区段不同，水平地震影响系数公式不同。 

（3）建筑结构地震影响系数曲线的阻尼调整和形状参数与阻尼比有关。当阻尼比 0.05 

时，需根据公式（5.1.5-1）~（5.1.5-3）计算确定 、 1 、 2 ,需注意 1 0  ， 2 0.55  。 

（4）由表 5.1.4-1，地震影响和烈度相同时， max 相同；水平地震影响系数比值计算时，

无需查得 max 取值，分子分母可同时将 max 约去。 

【考点】水平地震影响系数比值 

 

【2018D25】某地基采用强夯法处理填土，夯后填土层厚 3.5m，采用多道瞬态面波法检

测处理效果，已知实测夯后填土层面波波速如下表所示，动泊松比均取 0.3，则根据《建

筑地基检测技术规范》JGJ 340-2015，估算处理后填土层等效剪切波速最接近下列哪个选

项？  

（A）80 m/s          （B）85 m/s            （C）190 m/s           （D）208 m/s 

深度（m） 0～1 1～2 2～3.5 

面波波速(m/s) 120 90 60 

【答案】C 或 B 

【八零教育解答】解法一：根据《建筑地基检测技术规范》JGJ 340-2015: 



（1）由式（14.4.3-2）（错误公式），系数 

       0.87 1.12 / 1 0.87 1.12 0.3 / 1 0.3 0.4108d ds        =  

（2）由式（14.4.3-1），① 1 1 0.41120 08 292. 1/ 1 /ss R m sv V   /= ； 

② 2 2 0.41090 / 8 219.08 /ss Rv V m s = / ； 

③ 3 3 0.41060 / 8 146.06 /ss Rv V m s = /  

（3）由式（14.4.4-2）， =1/ 292.11 1/ 219.08 1.5 /146.06 0.0183i sit d v   （ / ）  

（4）由式（14.4.4-1）， 0 3.5
=191.7 /

0.0183
se

d
v m s

t
  ，故选 C 

解法二：根据《地基动力特性测试规范》GB/T 50269-2015:  

（1）由式（7.3.7-2），系数
0.87 1.12 0.87 1.12 0.3

0.9277
1 1 0.3








  
 

 
=  

（2）式（7.3.7-1），① 1 1 0.92120 / 77 129.35 /s R m sv V  /= ； 

② 2 2 0.9290 / 77 97.01 /s R m sv V  = / ； 

③ 3 3 0.9260 / 77 64.68 /s R m sv V  = /  

（3） =1/ 1/129.35 97. 1.5 / 001 64.68 .0412i sit d v   （ / ）  

（4）由式（14.4.4-1）， 0 3.5
=84.95 /

0.0412
se

d
v m s

t
  ，故选 B 

【八零教育评析】（1）专家考查规范的错误公式，只能尽人事听天命。 

（2）笔者认为 B 或 C 均给分。 

【考点】等效剪切波速 

 

 

 

 


