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岩坛六弊

孥产信

(清华大学水利水电工程系，北京100084)

1 引 言

近来各行各业各祭一坛，早有名气的如文坛；另

有画坛、书坛、歌坛、影坛、体坛等；就连最不争气的中

国足球的足坛，也是新闻不断，煞是热闹。为岩土工

程立坛，也就名正言顺。本文主要涉及土力学的研究

和论文方面的问题，似应叫“土坛”为宜，但一查字典，

所谓“坛”者乃是土堆的台，故“土坛”有犯复之嫌，故

称岩坛六弊。岩石可能无弊，但“城门失火，殃及池

鱼”，与土为邻，难免受到牵连。是为岩坛。

本人担任《土木工程学报》副主编之职，每月初

审几十篇岩土工程方面的论文，加上多家期刊送审

的投稿论文、各校的学位论文，基金项目评审，职称

评定的学术水平评审，学科建设评审等，对于岩土工

程的研究成果和科技论文所见甚多。这些研究硕果

累累，自不必说，但是也存在一些不良倾向，有所感，

经归纳总结，是为六弊。

无米之炊

L．A．Zadeh讲过：“当系统的复杂性日益增加时，

我们做出系统特点的精确而有意义的描述的能力将

相应降低”。对于岩土工程这一极其复杂的系统，精

确可能是一个奢望。因而不确定性理论方法应当是

强有力的工具与武器。笔者在上个世纪的80—90年

代曾经对于不确定性的理论方法给予很大的热情和

期望⋯，可惜后来的发展令人颇为失望。

所谓不确定性理论有多种，有些是很古老和经

典的。由于计算机技术的发展，不确定性理论近年

得到极快的发展，也使实际应用成为可能。因果关

系破缺的问题可以采用统计、概率、优化、可靠度等

理论；互补率破缺的问题，亦即无法准确判别彼此的

问题有灰色、模糊、混沌、分形等理论与手段；而在各

种仿生学基础上，提出了神经网络、遗传进化、专家

系统等理论方法。值得注意的是这些只是解决岩土

工程问题的有力手段和方法，而其基础还是资料、案

例、经验和岩土工程的概念等。以《建筑地基基础
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规范》(GBJ 7—89)对于地基承载力的标准值确定

为例旧o，其回归修正系数为：

沙，：1—2．_884+辈)6 (1)
。。

√n 凡。

这类统计意义上的方法，其最为重要的是样本

数n。没有足够大的样本数，统计与概率的方法就

毫无意义，不会得到有意义的标准值。另以模糊数

学为例，其关键是模糊判断中的权重，一个复杂的岩

土工程问题，各个因素的权的合理判断，只能来源于

对大量的实测资料的合理分析；实践中积累的丰富

工程经验；不同条件下的信息集成；对于岩土问题基

本概念的深刻理解及对于各因素的耦合的正确认

识，否则只能是数学游戏。

目前，各类可靠度分析与神经网络文章充斥各

类期刊及学位论文中，且投稿还在源源不断地涌进。

一些人将可靠度、神经网络、模糊数学的标签，贴到

一切见得到的岩土工程问题。在这类文章中，5个

试验就号称“大量的试验资料”；从三个压桩试验，

学习了十万次，就得到了“重要的成果”；少的可怜

的资料成了点缀和标签。无米而炊，用几个米粒熬

出一锅高度稀薄的粥。

由于资料和经验的匮乏，这类数学游戏败坏了

不确定性理论方法的名声。这就难怪一些在工程实

践中工作的老总们，对于这些“成果”与“论文”持完

全否定的态度。

先箭后靶

“文革”中有一句口号是“毛主席指向哪里，我

们就打到哪里”。一些研究者似乎反其道而行之，

那就是“我们打到哪里，我们就指向哪里”。也就是

先射箭，后画靶，打到哪，指到哪。

其一是用不知从哪里来的有限元计算程序+不

知在哪里来的模型参数+不知从哪里来的实测(试

验)资料=天衣无缝、完美无缺预测结果；

其二是建立或者移植了一个理论模型+不知哪

里来得资料确定参数+不知哪里来的试验结果=预
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测结果好得不得了!

在一些论文和报告中，可以见到预测与实测结

果完美符合到令人可疑程度的情况，如图1所示。

地质学家告诫我们：无瑕的美玉是人造的；最近又听

说，无瑕的美女也是人造的，那么对于性质极其复杂

的岩土材料，这些无瑕的曲线是天造的吗?在岩土

工程中，数学模型及其计算程序中的关键是参数的

获得，如果参数是一个(些)可以任意打扮(整容)的

小姑娘，应当说“预测”可以是相当完美的；如果连

需要验汪的试验(观测)资料也是可以任意打扮(整

容)的，那基本上是无胜而不往，百中而百发了。

图1 计算与实测结果的比较

在20世纪80年代以前，土的本构关系模型蓬

勃发展时，这种自己提出模型，自己验证的情况很

多，总是“符合得很好”。自己种瓜，自己品尝，无不

夸瓜好。后来欧美岩土界组织了多次对于土工试

验、本构模型和数值计算的“竞赛”，或者“考试”。

亦即公布土的基本试验以供参赛者确定模型参数，

也公布目标试验的应力路径及其他条件；然后在全

球征集参赛者，十八般武器各显神通；按期上交预测

结果；最后公布目标试验的结果。记得一个会议的

主席总结道“尚不能给任何一个模型戴上王冠”旧j。

这种闭卷考试体现了其客观性、权威性和公正性，也

考验了射手们真正的箭法。

稀释克隆

某些研究者或者研究团体在一个狭窄的领域取

得了一些理论、解析半解析算法或数值计算方面的

成果，于是寻找一切可以贴上其标记、能戴上其帽子

的题目：不同土层的排列；不同荷载、边界条件和计

算方法的组合；不同坐标系的变换，生产出大量相似

的研究成果、学位论文和期刊投稿。似曾相识的文

章散见于各个期刊，常常无法识别其差别。《西游

记》中写孙行者与妖怪斗法，一会儿变成者行孙，一

会儿变成了行者孙，最后拔下一把毫毛，变成千万个

大圣。可见克隆技术是中国人最早提出的，目前该

技术在我国的岩土工程界中得到了应用和发扬。导

师克隆徒弟，师兄克隆师弟，克隆出一代一代的“大

圣”，近亲繁殖，遗传缺陷，使成果的学术水平递减，

研究的实际意义萎缩。

另一种情况是，将成果高度稀释分割，改头换面

(有时甚至不换面)，投出和发表出双胞胎与多胞胎

的文章。有的文章笔者先后在不同场合见过5次。

翻炒冷饭

这是一种从经典土力学中找题目，从土力学教

材的夹缝里找课题的情况。例如：考虑自重的地基

承载力公式；考虑粘聚力的库仑土压力公式；非线

性的强度准则下的朗肯土压力；考虑三维效应的地

基沉降计算；考虑竖向渗流的土压力等。这些经典

的土力学问题几十年来已经被人们广泛地关注与研

究，基本没有得到创新性成果的可能。有的此前已

经有了相同或者类似的成果；有的是基本没有实际

意义；有的是在计算机和计算技术高度发达的今天，

已经没有研究的必要。例如考虑三维效应的地基沉

降计算，20世纪中期以前就提出了不下十种计算方

法HJ，目前还是方法简单、富有经验的单向压缩分

层总和法在广泛应用，而如果希望考虑三维和非线

性的影响，各种有限元法已经使上述的计算方法基

本没有必要。

小题大做

将其他学科和新的的理论方法引进岩土工程研

究中，是我们提倡的技术路线，也是岩土工程取得原

创性成果可能的途径。但这是一条充满荆棘的艰苦

探索之路，而非捷径。应以严肃和科学的态度，有实

事求是之心，无投机取巧，哗众取宠之意。

例1：有人用数学上的凸集理论证明：在平面上

三个顶点与中心等距的非凹的屈服轨迹的上限是圆

周，下限是等边三角形。如图2所示。

图2平面上的屈服轨迹上、下限

从直观上看，如果不想使曲线出现下凹的部

分，确实向外不能超过圆周，向内也不能超过等边三

角形。但是它更像一个中学的几何问题，用凸集理

论证明似乎大材小用了。
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图3一维压缩是稳定体系

例2：用系统论证明土的一维压缩是一个稳定

的体系(如图3所示)。从感觉上和用试验都会发

现，土的侧限压缩不会使土体剪切破坏。似乎无需

系统论那么高深的学问，也可以证明如下：如果粘聚

力c=0，

盯l=p (2)

盯3=Kop=(1一simh)p (3)

竖：粤<sin,b (4)
盯·十0"3 z—sIntp

可见，在单向压缩情况下，土体不会达到莫尔一

库仑的极限状态，亦即总是稳定的。

这些“研究成果”在土力学中是为人所熟知和

不言而喻的，而从其他学科借来的法宝在那个学科

大概也属于基本的方法手段。这种对于土力学的发

展没有什么创见，对于所借鉴的学科也没有什么推动

的研究，是将简单的问题复杂化。似乎是在这个学科

忽悠我们，在那个学科忽悠他们。一般认为学科的交

叉可产生硕果，有时杂交也会产生怪胎和垃圾。

大胆综述

所谓综述，应当是综合与评述。综合的基本要

求是全面，基于纵横方向、时空领域、国内国外学科

前沿全面了解和资料的掌握，介绍全局性、整体性的

发展过程及研究现状；而评述则要求对于成果的准

确评价，成果在目前体系中的地位与意义。综述的

另一个要求是对于课题或者学科的过去一现在一未

来的把握，高屋建瓴的分析、对发展动向的展望。在

文字方面要求博采约发，井然有序，质先文后，繁简

得宜。这需要对于学科和课题的深入和全面的了

解，在这一领域中有相当的资历和研究成果，不是初

出茅庐的研究生所能胜任的。

可是目前常见的综述性文章，有的所知所述明

显不足；有的分析很弱，基本是的材料简单堆积；有

的讲一些大家熟知的成果和结论，缺乏有独特见解

的展望。基本是其硕士或者博士学位论文的第一章

部分。学位论文中的综述常常是一个课题入门者的

22

学习结果，在学术期刊中发表一般是不够的。高水

平的综述应当由学科的专家和大师们花一定的精力

才能完成。也有的论文中确有大师和院士署名，但

观其内容实属拉大旗作虎皮。

2 结语

六弊反映了岩土工程中学风的浮躁，一些人不

愿作刻苦踏实的试验和实际工作，企图寻找一条不

费力气而事半功倍，投机取巧的捷径。

有的学校招收研究生过多，指导力量和试验条

件不足，只能寻求最容易作的题目和路径对付答

辩；有的导师让研究生打工赚钱，临到毕业时就选一

个蒙人的题目(如模糊数学)；有的为了职称和毕业

而追求论文的数量，稀释克隆在所难免；有的学校缺

少研究的基础和设备，研究工具只有书桌、书本和计

算器(机)，就只能在土力学教材中找课题；也有人

只重视建立模型或者编制(改造)程序，而采用假设

参数，或者寻找国内外其他人的试验资料确定参数

和进行验证，结果总是符合很好。这些人应当更多

地接触和理解工程问题，在实践中确定课题。

由于土的力学性质的复杂性，土层分布的随机

性，土工问题中条件的多变性，土力学是一门充满了

感性的学科。解决土工问题最基本的手段是试验、

测试和经验的积累；是基本理论概念与工程实践的

结合。在土力学的研究中，在人才培养中，试验及测

试工作是不可缺少的环节。试验和观测是认识和揭

示土的力学规律与机理的基本途径；是理论模型和

数值计算中参数的确定的重要手段；是检验与验证

模型和计算结果的唯一标准；也是岩土工程反分析

和信息化设计施工的基础。

目前各院校研究生招生越来越多，学科划分越

来越择窄，硕士生的学制普遍缩为两年，研究生的培

养和学位论文的选题和研究工作的技术路线是值得

思考的问题。否则培养出的岩土工程硕士和博士可

能基本不懂岩土的基本性质，没有解决岩土工程问

题的基本能力，也达不到一个合格的岩土工程授课

教师的要求。
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