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第6章 土压力

问题：

✓什么是挡土墙？

✓什么是土压力？

✓边坡的稳定性及挡土墙作用?



•挡土墙
用来支挡天然或人工边坡，
防止土体坍塌，维持边坡稳
定性的构筑物。

广泛应用于房屋建筑、水利、

铁路、道路和桥梁工程。
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护坡桩形成的挡土结构



土工格栅加筋挡土墙



加筋土挡墙



土压力——是指挡土墙后因填土自重或外荷载作用对挡土墙

产生的侧向压力。

土压力大小及分布十分复杂，它与挡墙类型和刚度、填土

性质、挡墙墙高与形状，挡墙位移方向和大小等因素有关。

两大理论：古典朗肯土压力（1857）和库仑土压力（1773）

土压力
E
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边坡

边坡：可分为由地质作用而形成的天

然边坡和因人类工程活动（平整场地、开

挖基坑）而形成的人工边坡。

边坡失稳：由于某种原因，边坡岩土

体出现局部滑动而丧失其稳定性。



土 木 与 交 通 工 程 学 院
School of Civil and Transportation Engineering 12

第6章 土压力

土的强度理论应用

第六章 土压力

第七章 边坡稳定性

第八章 地基承载力







土压力计算

土坡稳定性分析

地基承载力计算

三方面
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莫尔－库仑破坏准则

莫尔应力圆与库仑强度线相切的应力状态作为

土的破坏准则



强度线


极限平衡
状态

φσcτ tanf +=
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极限平衡条件
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§6.1   作用在挡土墙上的土压力



一、挡土墙按刚度分类

（1）刚性挡土墙

（2）柔性挡土墙

锚杆

板桩

板桩变形



刚性挡土墙
➢本身变形极小，只发生整体位移（移动或转动）

重力式 悬臂式 扶壁式

锚拉式
（锚碇式）



柔性挡土墙
➢本身会发生变形，墙上土压力分布形式复杂

锚杆

板桩

板桩变形
板桩上土压力

实测
计算
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二、 挡土墙上的土压力的影响因素

（1）挡土墙类型及刚度

（2）填土的性质

（3）挡土墙移动方向

（4）挡土墙位移大小

（5）挡墙墙高、形状

（6）墙背与土体间的摩擦
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土压力分类

根据挡墙位移方向和墙后土体的应力状态，可
将土压力分为三种：







静止土压力

主动土压力

被动土压力

三种土压力
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三种土压力



讨论：

刚性挡土墙上土压力性质及土压力计算

a

Ea

墙土间发生相对位移
（平动、转动）

-/H+/H



墙体位移与土压力类型



3.被动土压力

三种土压力：

1.静止土压力 2.主动土压力

岩石

拱桥桥台



1. 静止土压力

 = ⎯
H

土压力E
Ep

E0

Ea- ⎯
H

1~5% 1~5%o

 =/H=0

地下室 E=E0

E



2.主动土压力
墙体外移，

墙后侧压力逐渐减小，

当土体破坏，达到极限平衡

状态时所对应的土压力最小

E
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3. 被动土压力
墙体向填土方向移动，

墙后侧压力逐渐增大，

当土体破坏，

达到极限平衡状态时，

所对应的土压力最大

地下室
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墙体位移和土压力性质

岩石

拱桥桥台

3.被动土压力1.静止土压力 2.主动土压力

◼相对大小： Ea ＜Eo   Ep

◼相对位移：△p >>△a

◼ 对同一挡墙材料，同一种填土：
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静止土压力计算



静止土压力计算

静止土压力

墙体不发生任何位移

= 0

相当k0 应力状态

嵌岩的挡土墙

地下室外墙
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第6章 土压力静止土压力：根据半无限空间弹性体进行计算，如同
土体在自重应用作用下无向变形的水平应力状态。

Z

v

h
h

z

v



静止土压力计算

v

v

h0=h

z

z =v

zK  0h =

K0: 静止土压力系数

对于侧限应力状态，理论上：K0=/(1−) ，为泊松比

0 1 sin 'K = −
K0 常用经验公式计算

zk  00  =

单位：kPa



静止土压力计算

v

v

hp0=h

z

z == v1

zK  0h3 ==

sin10 −=K










sin2

sin

1

1
sin

0

0

31

31

−
=

+

−
=

+

−
=

K

K

sin sin 

1



f









静止土压力计算

H

zKp 00 =

H
3

1
E0

HK 0

2

00
2

1
HKE =总静止土压力 单位：kN/m

静止土压力沿墙高呈三角形分布，如取单位墙长L=1m，

则作用在墙上的总 侧压力E0，作用点离墙底1/3H。



静止土压力系数k0：

砂土：0.35~0.50；

粘性土：0.50~0.70。

《静止土压力》小结

0
2

0 2

1
kHE = 单位：kN/m

合力作用点：离墙底距离1/3H

静止土压力：沿墙高呈三角形分布

总静止土压力：

H E0
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小结

挡土墙

土压力

土压力性质

影响因素

静止土压力计算
如何计算主动

和被动土压力？


