第三章  热力学第二定律
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T 373 K

18, & B M HIHEAEY
(17E 373 K 1 200 kPa FEF 71, H:O(D . H:O(@) BRRRE 5
(2)7E 263 K A1 100 kPa FE F 47, H: O(s) bt H: OODERE.
f#
(1 [H,0(2),373 K, 200 kPa—2C>[H,0(1),373 K, 200 kP4
A, e
[H,0(g),373 K, 100 kPa]—2C2-[H,0(D ,373 K, 100 kP4

AG=AGy +AGr1-AG§ % n 25 1 mol

—117.62J+ K™,

AS=

Ac-l=nRT1n%=1 molX8.314 J « K~! » mol™ X373 K Xln-%'=‘—2149. 53 ]
AG, =0
AG; = JPZVdp =M )

# P

_ 1 molX18X10™% kg * mol™"
1000 kg * m™3
AG=—2147. 73 ]<C0 # B B 4L B8 Gibbs [ H 8B 1 7 RI#E4T , HO(D He H, O(g) BRAE.

@p° [T mol, H,0(s),263 K251 mol, H,OD),263 K]

A
JPS] AS3

1 mol H,0(s),273 K|-2%2T molH,0(D), 273 K|
AS =AS, +AS; +AS;
=Gy I S A T o In 5SRO BT, OGO

it H:ODERE. |
19. 7£ 298 K 1 100 kPa [E 1 F , BL581 C(&RIE) I O B HIBE /R I8  BE SR IR BE 48 PS4 B0 .

(100X 10° Pa—200X10* Pa)=1.8]

VIR Sun/(J « K™t « mol™) AcHn/ (k] » mol™) o/ (kg » m™*)
- C(E&RIA) 2. 45 —395. 40 3513
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2:>>1.5X10° Pa BA87E 298 K IRE T , A BRI NENA, EEMIMZE 1. 51X10° Pa L LA F 7]
RBSC B FhFE L.

20. LB SAEMRE S ERA pVa=RT+ap, X o« HHEH. BF 1 mol ZRK,FEREN THERZ
BT, B p A 5. REH:QW,AU,AH,AS, A & AG WitBERRR.
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mel Q&
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—126. 8—5. 740—2X 130. 684-% X 205. 138=—242. 877 ] » mol™! « K~!

ArG?n =ArHren—T° Arsgn
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EH C:H: (2),Hz (2),C. Hs ()7 298 K FIARHERE ST T MFR HERE R84 51 4:200. 8 T « K71 mol"
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26. 7£ 600 K, 100 kPa Fc f1F s A0 B OB AK OB

C.SO; + 2H; O(s)—>CaS0; (s)+2H; O(g)

R RN 1mol B Qo W, AUn s AHm s ASm s AAm & AG.. EHIZYELE 298 K, 100 kPa
AR EBEE N -

Yl AHS /(K] »mol™) | S&/(J +mol™ « K™) Cpm/(J + K71 e mol™)
CaSO; * 2H,O(s) —2021.12 193. 97 186. 20
CaSO; (s) —1432. 68 106. 70 99. 60
H,0(g) —241. 82 188. 83 33.58

#:CaSO; + 2H, 0(s)—>CaSO; () +2H, 0(g)
A&=1mol, WS Z KL # CaSOy + 2H: O 24 1mol.

=—p,(V, —V1)"—nRT——~—2mol>< 8.314 J « mol™ « K™ X600K=—9976. 8]
Q,-—AH

600K
AH. (600K) = A Ho (29850 + 3 op ComdT

=2A:H% (H; O) +A¢Ha (CaSO, ) — ArHS (CaSOy + 2H,0) +[2 X Cpym (H2 0) + G, (CaSO; ) — Gy
(CaSOs + 2H: O (T — T

=2X (—241. 82) + (—1432. 68) — (—2021. 12)kJ * mol™* (22X 33. 58+ 99. 60— 186.20)] « K™! «
mol ™! X (600—298)K

=104. 8X10%] « mol™* —5870. 88] * mol ™' =98, 93X10°] * mol™*

AU =Q+W=88.95X10°] * mol™!

Evﬁc, «(B)dT

T

=(2X188. 83+106. 70 —193. 97)] » mol™' « K™' +(2X 33. 58 +99. 60— 186. 20)J -

ggg}%_[m 39+(—13.60)]J * mol™* + K™ =276.79] * mol™! « K™

AS.. (600K) = A, S, (208K) + j

mol™! « K™ In

AAn=AUn —ASn T=88. 95X 10°] + mol™* —276. 79 ] » mol™" « K™ X 600K=—76, 65X 10°J + mol~!
AGa=AH,—AS,, « T=98.93X10° J « mol™' —276.79 J » mol™! « K1 X600 K=—67, 14X10° J +
mol™?, -

27. % 1 mol FEABL L, (s) M 298 K,100 kPa HItE7s , B8, 457 K,100 kPa ¥y L () , i+ 7E 457 K B
L (2) FUBRYE R /R B AT R A28, B L (9)7E 298 K, 100 kPa B AR HERE /R A Su (L2 55,298 K)=116.
14 J « K—1 « mol™ , 4 51 387 K, FMERE /RIBALKS A He (I ) =15, 66 kJ « mol ™. i 7E 298~387 K )
B X B A, B RS BB BE R U R A 40 58 C,om(L,s)=54,68] « K™ e mol™",C,,nu (I, ,D=79,
59 ] « K™! « mol ™!, BlZEBE &R 457 K B JRIEALIE A Avey He (1, s 1D =25. 52 k] * mol™?,
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28. [RI5IE 1 AR v R 1, HHE TR ERZEASE 1000 K B AR ERE /R RME. © HI7E 298 K BRI ERZE S 47
YEPE SR AB{E So (298 K)=294, 9 J « K~ 1 « mol™*, 7 273~1500 K Hy IR B X 8] ¥ , R ERFR U E R /R A
Con SRERXRERN:

Co=[22. 474+201. 8 X103 (T/K)—63. 5X107¢(T/K)?J] « K™! * mol™

#: S (1000 K) = S2.(298 K)+j * Comgr

_ +jT (2—2—-T4—ZdT+ 201. 8 X 10~ dT— 63. 5 X 10~ TdT)
3}
=S8 +22.47 In %+201. 8X10—3(Tz—Tl)“—%—XG&'SXlO_G(T%"T?)

—=294.9 ] + K~! » mol™' +[22. 47X In 1203)£+201.8>< 103><(1000—298)—%><63.5
X108 X (10002 —2982)]J » K™ * mol ™

=434.83 ]« K~ ! « mol™!.




