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7.2  频率调制
一. 变容二极管简介
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n < 1/2                   缓变结
1/2 < n < 1             突变结
n > 1                   超越突变结

n：变容指数取值1/3-6之间

是           时变容二极管的结电容 

是变容二极管的势垒电压，通常取0.6 ~ 0.7V左右
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7.2  频率调制
一、变容二极管简介

变容二极管串联或并联适当的电容，可获得实际所需变容特性



7.2  频率调制
一、变容二极管简介

(1)全部接入式变容二极管调频

0

(1 )

j
jQ

Q n

B

C
C U

U




静态电容

Qu U u 

结电容调制度，表征     改变     的能力
m

B Q

um
U


U u jC

 
0 0

0

2

2 2

0

1 1 1 1

1
1 1

1 1

1
1 1 1 1

1

1

1

n
j j j Q

n n
Q j B

n n
B B Q Q

B B

n

Q n n

B QB

Q B Q B Qj jQ jQ
n

BQ

B

t
LC C C UL L

U u Cu U
L

U U U U u
U U

U u
U U uU u

U U U U UC LC LC
L UU

U

L









 

   
 
          

       
    

   

 
      

                 
  

 
 

  
2

2
cos 11 1 mcos

n
n

m

B QjQ jQ

U t t
U UC LC


 
      



7.2  频率调制
一、变容二极管简介
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变容指数n=2时

   1 1 mcost 1 mcos

cos
jQ jQ jQ

c m

tt
LC LC LC

t



 


    

  

  1 1 cos1 cos
2 2

cos
jQ jQ jQ

c m

n nm tt m t
LC LC LC

t



 

      
 

  

调频信号的频率变化正比于    ，实现的是没有失真的线性调频u

变容指数n≠2时，如果m<<1, 利用
(1 ) 1 (| | 1)nx nx x   



7.2  频率调制
例 调频电路如图所示，变容二极管结电容

画出交流通路，计算振荡频率 和最大频偏 ，设 振幅为

写出其表达式。
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7.2  频率调制
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7.2  频率调制
(2)部分接入式变容二极管调频
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静态电容变容二极管与其他电容串联构成电容支路， 

电容接入系数小于1。变容二极管上的高频信号得以减小，

提高了调频质量。

结电容调制度 1, / 1m nm p 
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