实验3-5答案
实验3 程序的流程控制
1．输入一个日期，包括年、月和日，计算该日期是这一年的第几天。
# 方法一
y = eval(input("year:"))
m = eval(input("month:"))
d = eval(input("day:"))
days = [31,28,31,30,31,30,31,31,30,31,30,31]
if (y % 4 == 0 and y % 100 != 0):	# 判断闰年
	days[1] = 29
cnt = 0
i = 0
while i < m-1:
	cnt += days[i]
	i += 1
cnt += d
print( cnt )

# 方法二
from datetime import datetime
# 例如输入  2020-3-1
day = input("输入年月日(-分隔):")
y, m, d = [int(s) for s in day.split('-')]  	# 分解得到整数表示的 年 月 日
x = datetime.strptime(day, '%Y-%m-%d') # 转为日期
first = datetime(y, 1, 1)  			# 构造该年的第1天
cnt = (x-first)     				# 日期差
print('{} 日是第{}天'.format(day, cnt.days+1))

2．输入三个整数，把这三个整数按从大到小的顺序输出。
a, b, c = eval(input("输入整数a,b,c(逗号分隔):"))
if a > b:
	a, b = b, a
if a > c:
	a, c= c, a
if c < b:
	c, b = b, c
print('从大到小', c, b, a)

3．分别用while语句和for语句编写程序，计算整数100到1000的和。
i = 100
s = 0
while i <= 1000:
	s += i
	i += 1
print('while 100到1000的和为:', s)

s = 0
for i in range(100,1001):
	s += i 
print('for 100到1000的和为:', s)

4．随机生成两个1000到10000之间的整数，若这两个整数之间有素数，则输出找到的最小的一个素数，否则什么都不输出。
import random
a = random.randint(1000,10000)
b = random.randint(1000,10000)
if a > b:
	a, b =b, a
n = a						# a 是较小的数
while n <= b:				# 逐一检查 [a, b] 之间的每个数
	flag = True
	for i in range(n//2):
[bookmark: _GoBack]		if i < 2:
			continue
		if n % i == 0:
			flag = False		# 能整除，则标记为False
			break
	if flag == True:
		print( n )			# 如存在素数，则输出
		break				# 并跳出while 
	n += 1

5．国际象棋棋盘共有64个方格，现在第一个格子上放1颗麦粒，以后每一个格子都比前一个格子的麦粒数翻倍。计算放满整个棋盘需要的麦粒总数。现设1颗麦粒重50毫克，小麦共重多少吨？
# 方法一
total = 0
for  x  in  range(64):
    total = total + 2**x

# 方法二
total2 = 2**64 - 1

# 方法三
total3 = sum(2**x  for  x  in range(64))

tons = (total * 50) /(1000 * 1000 * 1000)
print( '麦粒数:',total )
print( '吨数:',tons )

6．编程输出九九乘法表。
for i in range(1, 10):
	for j in range(1, i+1):
		print( "{}*{}={}".format(i, j , i*j), end = "\t" )
	print()

实验4 函数练习
1．定义一个无参函数，输出“欢迎您的到来！”，然后在主程序中调用该函数。
def hello():
	print( "欢迎您的到来！" )
hello()

2．定义一个函数，参数为一个实数，代表一个摄氏温度值，将它转换为一个华氏温度值，并返回该值（F = 1.8C + 32）。在主程序中调用该函数。
def convert( C ):
	F = 1.8 * C + 32
	return F

C = eval(input( "input a number:" ))
F = convert( C )
print( F )

3．定义一个函数，函数参数为一个小于10000的正整数，分解它的各位数字，并以一个元组的形式返回。在主程序中调用该函数。
def resolve( n ):
	a = []
	while n:
		t = n % 10
		a.insert(0, t)
		n //= 10
	return tuple(a)
n = eval(input("Input a number smaller than 10000:"))
a = resolve(n)
print(a)
4．编写一个lambda表达式，对给定的列表[1, 2, 3, 4, 5]，把它的每个元素值分别加上10，生成一个新列表。
a = [1, 2, 3, 4, 5]
b = list(map(lambda x:x+10, a))
print(b)
5．定义一个yield生成器函数，生成200以下5的所有倍数。
def times5():
	a = 5
	while True:
		yield a
		a += 5
		if a > 200:
			break
for  x  in  times5():	# 测试
    print(x)
6．练习随机数应用。请生成50个随机数据，模拟一个班的考试成绩（要求在40～100分之间）。计算这批数据的平均分、最高分和最低分，并排序由高到低输出。
import random
def gen():
	a = []
	for i in range(50):
		t = random.randint(40,100)
		a.append(t)
	return a
a = gen()
avg = 0
mx = max(a)
mn = min(a)
avg = sum(a)/ len(a)
print(avg, mx, mn)
a.sort(reverse = True)
print(a)

7．使用turtle库绘制一个五角星图案。示例代码如下：
import turtle
turtle.color('yellow', 'red')	# 设置线条黄色，填充色红色
turtle.begin_fill()            	# 开始填充
for  _  in  range(5):    		# 五角星有5条线
    turtle.forward(200)			# 前进200像素，即边长200
    turtle.right(144)			# 右转144度
turtle.end_fill()				# 结束填充
turtle.done()					# 结束绘图
8．将第7题的代码改写为一个绘制五角星的函数，可以绘制指定边长和填充色的五角星。在画板上随机绘制若干五角星。示例代码如下：
import turtle as t    
import random
def drawstar(line,color):   		# 绘制五角星函数
    t.fillcolor(color)
    t.begin_fill()         		
    for _  in  range(5):    		# 5条线
       t.forward(line)     			# 前进line
       t.right(144)        			# 右转144度
    t.end_fill()
def gotopos(x,y):         			# 函数，用于将绘图乌龟移到坐标(x,y)
    t.penup()             			# 抬起画笔
    t.setpos(x,y)     				# 移到指定坐标(x,y)
    t.pendown()        				# 放下画笔

t.speed(10)						# 主程序开始，设置绘图速度
colors = ['red', 'green', 'blue', 'orange', 'yellow', 'pink']	
for  _   in  range(20):				# 绘制20个五角星
    x = random.randint(-200, 200)    	# 随机坐标点(x,y)
    y = random.randint(-200, 200)
    line = random.randint(10, 100)   	# 随机线长
    color = random.choice(colors)   	# 随机选一种颜色
    gotopos(x, y)					# 移动到(x,y)上
    drawstar(line, color)           	# 绘制五角星
t.done()							# 见图12.15


实验5 文件读写
1．将整数12345分别写入文本文件test.txt和二进制文件test.dat，并比较两个文件的不同之处。
a = 12345
with open("test.txt", "wt") as f:	# 文本文件
	f.write( str(12345) )

import pickle
a = 12345
with open("test.dat", "wb") as f:	# 二进制文件
	pickle.dump( a, f)

2．以只写方式打开一个文本文件file.txt，将一个实数写入该文件，然后关闭文件。用只读方式打开同样的文件，读入一个实数，然后关闭该文件。最后输出读入的实数。
a = 12.345
with open("file.txt", "wt") as f:
	f.write( str(a) )

with open("file.txt", "rt") as f:
	b = eval(f.readline())
	print(b)

3．当前目录下有一个文本文件data.txt（该文件需自行构造），文件的内容为若干件商品一月到六月的销售额，各月销售额之间用英文逗号分隔，查找并输出6个月总销售额最小的商品及其总销售额。data.txt数据示例如下，每行代表一个商品，每行6个数据。
12,24,15,21,16,31
5,8,12,13,20,21
10,11,24,18,20,10
注：“data.txt”随书提供

with open("data.txt", "r") as f:
	mn = 0
	i = 0
	j = 1
	k = 0
	for line in f:
		k += 1
		if k <= 1:
			continue
		t = line.split(",")
		total = 0
		for sales in t:
			total += eval(sales)
		if mn ==0 or total < mn:
			mn = total
			i = j
		j += 1
	print( "The {}th good has the smalles {} sales amount".format(i, mn))

4．当前目录下有一个Word文档，读取该文件内容并统计其中每个字出现的频次。
注：该题是统计每个字，不是每个词，所以无需分词。
from docx import Document
doc = Document( "test.docx" )
txt = ""
for p in doc.paragraphs:
	txt += p.text
counted = {}
for ch in txt:
	if not ch in counted.keys():
		cnt = txt.count(ch)		# 统计字的频次
		print(ch, cnt, sep='\t')   # 输出每个字的频次
		counted[ch] = cnt

5．当前目录下有一个xlsx工作簿，第一列为学生姓名，第二列到第四列分别是学生的语文、数学和英语成绩。编写程序计算每名学生的总分，并输出成绩前三名的学生姓名。
[image: ]
注：“成绩.xlsx”随书提供
from openpyxl import Workbook
from openpyxl import load_workbook
wb = load_workbook("成绩.xlsx")
ws = wb["Sheet1" ]   # 选择Sheet1表
rows = ws.max_row
i = 2
std = {}
while i <= rows:
	sm = ws.cell(i,2).value + ws.cell(i,3).value + ws.cell(i,4).value
	std[ws.cell(i,1).value] = sm	# 记录下 “姓名:总分”键值对
	i += 1

lst=sorted(std.items(),key=lambda x:x[1],reverse=True) # 按总分逆序排列
for x  in range(3):	# 输出前3
    print(lst[x])

6．从网上下载一篇英文小说，统计小说中每个单词的出现频次，输出频次最高的10个单词。
注：“story.txt”随书提供

f = open("story.txt" )  # 小说是文本格式
txt = f.read()
f.close()
txt = txt.lower()
words = txt.split()
counted = {}
for word in words:
	if not word in counted.keys():
		cnt = txt.count(word)
		counted[word] = cnt
sc = sorted(counted.items(), key=lambda x:x[1], reverse = True)
for i in range(10):
	print(sc[i])

7．从股票软件中导出某只股票的历史交易数据，计算收盘价的5日均价。5日均价是股票术语：5日均价 = 最近连续5个交易日收盘价之和/5。
注：stock.txt 随书提供，每行仅包含一个收盘价数据。
close = []
avg5 = []
with open("stock.txt", "r") as f:
	for i in f:
		close.append( eval(i) )
	for i in range(len(close)):
		if i <= 3:
			avg5.append( 0 )
		else:
			avg = 0
			for j in range(5):
				avg += close[i-j]
			avg = round(avg/5,2)
			print(i, avg)
			avg5.append( avg )
	print(avg5)
8．搜索一篇有关“电子烟”的中文新闻报道，将网页内容复制到smoker.txt文本文件中。利用jieba库对新闻报道做分词处理，并做出词云图（注意：首先要执行如下两个命令安装需要的库）。
注：smoker.txt 文件见随书配套的数据文件。
pip  install  jieba		# 安装jieba分词库
pip  install  wordcloud		# 安装词云库
参考代码如下：
from   wordcloud  import  WordCloud 		# 词云库
import  jieba							# 分词库
def  wc(note, fname, bgcolor="white"):	# 产生词云图的函数
    wc = WordCloud(background_color=bgcolor, font_path='simfang.ttf') # 背景色，仿宋体
    wc.generate(note)        # 生成词云图片
    wc.to_file(fname)        # 保存为文件

with open('smoker.txt') as f:		# 打开保存的新闻文件smoker.txt
    s = f.read()
# 这篇文章是关于“电子烟”的新闻报道，向jieba库中临时添加新词“电子烟”
# 如不添加新词，“电子烟”将被拆分为“电子”和“烟”两个词
jieba.add_word('电子烟')					
wd = jieba.lcut(s)                  			# 分词，得到词列表 
words = [x  for  x  in  wd  if  len(x)>1]		# 剔除空格、单字
s = ' '.join(words) 	# 将词列表连接为空格分隔的字符串（' '中间必须有一个空格）
wc(s, 'wc.png')		# 调用函数，在当前目录中生成词云图片wc.png，见图12.16

生成词云后，在IPython交互窗口继续探索研究得到的分词列表。
In: len(wd), len(words) 			# 初始分词的词汇数、剔除了空格和单字后的词汇数
Out: (228, 132)					
In: from collections import Counter 	# 引入统计函数Counter
In: dct=Counter(words)				# 对words做词频统计，返回类似字典的统计结果
In: dct.most_common(5)				# 输出词频最高的5个词
Out: [('电子烟', 7), ('美国', 5), ('病例', 3), ('这些', 2), ('四分之三', 2)]	
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