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第12章  配套实验

实验1  Python和内置函数
一、实验目的
（1）学习Python开发包的下载、安装和IDLE的使用。
（2）学习在IDLE中编辑并运行程序。

（3）学习使用pip工具和conda工具管理Python软件包。

（4）学习IPython开发工具的使用。
（5）学习内置函数的使用。

二、实验内容
5.  运算符和表达式

1）将下列式子写出Python表达式

（1）5+ (2+3)2
In: 5 + (2 + 3) ** 2
（2）2a(b+5)
In: a = 2

In: b = 3

In: 2 * a * (b + 5)
2）先用手工计算下列表达式的值，然后在IPython交互式命令窗口中实验这些表达式的输出结果：

（1）1 + 2**3 + 4 % 5 + (6 > 7) + 8 * 9
In: 1 + 2**3 + 4 % 5 + (6 > 7) + 8 * 9

Out: 85
（2）not a <= c or 4 * c == b**2 and b != a + c    #(a=2; b=3; c=4)
In: a = 2

In: b = 3

In: c = 4

In: not a <= c or 4 * c == b**2 and b != a + c

Out: False
（3）3 > a * b or a == c and b != c or c > d         #(a=2; b=3; c=4;d=5)
In: a = 2

In: b = 3

In: c = 4

In: d = 5

In: 3 > a * b or a == c and b != c or c > d

Out: False
6.  内置函数的使用

1）在IPython交互式命令窗口中实现：输入一串字符串，统计字符串中字符个数、最大字符、最小字符，将字符串所有字母大写、所有字母小写、所有字母大小写互换、每个单词的首字母大写，查找字符串中特定字符（例如“Python”）的位置。

In: s = input('输入一串字符：')

输入一串字符：Hi,This is the first Python program

In: len(s)









# 统计字符个数
Out: 35

In: max(s)









# 最大的字符
Out: 'y'

In: min(s)









# 最小的字符
Out: ' '

In: s.upper()








# 所有字母大写
Out: 'HI,THIS IS THE FIRST PYTHON PROGRAM'

In: s.lower()








# 所有字母小写
Out: 'hi,this is the first python program'

In: s.swapcase()








# 改变字母的大小写
Out: 'hI,tHIS IS THE FIRST pYTHON PROGRAM'

In: s.title()









# 每个单词首字母大写，其他小写
Out: 'Hi,This Is The First Python Program'

In: s.find('Python')







# 查找单词Python的位置
Out: 21
2）在IPython交互式命令窗口中实现：根据圆的半径，计算圆的周长和面积。

In: import math










# 导入math模块
In: r = 2.5

In: perimeter = 2 * math.pi * r







# 计算周长
In: print('圆的半径为：{:.2f},周长为：{:.2f}'.format(r,perimeter))

# 格式化输出周长
圆的半径为：2.50,周长为：15.71

In: area = math.pi * r * r








# 计算面积
In: print('圆的半径为：{:.2f},面积为：{:.2f}'.format(r,area))


# 格式化输出面积
圆的半径为：2.50,面积为：19.63

3）在“Python 集成开发环境IDLE”窗口实现：输入三角形的三条边，计算三角形的面积。

In: import math





# 导入math模块
In: a = input('输入第一条边的长度：')

输入第一条边的长度：3
In: b = input('输入第二条边的长度：')

输入第二条边的长度：4
In: c = input('输入第三条边的长度：')

输入第三条边的长度：5

In: a = eval(a)





# eval()函数将字符串转换成数值
In: b = eval(b)

In: c = eval(c)

In: p = (a + b + c) / 2

In: area = math.sqrt(p*(p-a)*(p-b)*(p-c))

# 使用math.sqrt()函数计算面积
In [10]: print('三角形的面积为：{:.2f}'.format(area))

三角形的面积为：6.00
实验2  列表、元组、字典和集合
一、实验目的
（1）了解列表、元组、字典和集合的概念

（2）学习列表、元组、字典和集合对象的创建

（3）学习列表、元组、字典和集合函数的使用。
二、实验内容
3. 统计列表lst = [12,2,16,30,28,10,16,20,6,18]中元素个数，找出最大值和最小值，并给lst列表从大到小排序并输出显示。

In: lst = [12, 2, 16, 30, 28, 10, 16, 20, 6, 18]
In: len(lst)






# 元素个数
Out: 10

In: max(lst)





# 最大值
Out: 30
In: min(lst)






# 最小值
Out: 2

In: lst.sort(reverse=True)



# reverse=True表示进行逆排序
In: lst

Out: [30, 28, 20, 18, 16, 16, 12, 10, 6, 2]
4. 使用字典保存用户姓名和对应密码，输出所有用户姓名，并找出某个用户的密码。

In: password = {'张三': '123456', '李四': 'abcdef', '王五': '123abc', '刘六': 'aaa111'}
In: password.keys()

Out: dict_keys(['张三', '李四', '王五', '刘六'])

In: password.get('李四')

Out: 'abcdef'
In: for  k, v  in  password.items():


# 遍历输出所有的键值对
        print(k, v)
5. 使用元组分别保存学生姓名和对应成绩，找出成绩最高分学生的姓名。

In: student = ('张三', '李四', '王五', '刘六')
In: score = (75, 62, 93, 81)
In: m = max(score)


# 在score列表中找出最高分
In: idx = score.index(m)

# 获得最高分在列表中的索引值
In: idx
Out: 2

In: '{}同学的成绩{}是最高成绩'.format(student[idx], m)
Out: '王五同学的成绩93是最高成绩'
6. 输入一串字符，统计单词个数（假设所有单词以空格分隔）。

In: s = input('输入一串字符：')

输入一串字符：this is a Python  program

In: words = s.split()







# 默认以空格分隔字符串
In: words










# 获得单词列表
Out: ['this', 'is', 'a', 'Python', 'program']

In: '字符串中单词个数为：{}'.format(len(words))


Out: 字符串中单词个数为：5

7．合并列表lst1 = [3,7,44,78,6]和lst2 = [35,8,59,3,47,6]中的元素，并将重复元素去除。

分析：首先由列表lst1的元素创建一个集合，然后使用集合中的update()函数添加lst2的元素。由于集合中不存在重复元素，将添加元素后的集合再转换为列表就完成了去重操作。程序代码如下：

In: lst1 = [3, 7, 44, 78, 6]

In: lst2 = [35, 8, 59, 3, 47, 6]

In: s = set(lst1)




# 由lst1创建集合
In: s.update(lst2)




# 将lst2添加到集合中
In: s

Out: {3, 6, 7, 8, 35, 44, 47, 59, 78}

In: list(s)





# 由集合得到合并后的列表
Out: [3, 35, 6, 7, 8, 44, 78, 47, 59]

In: list(set(lst1 + lst2))


# 上述步骤也可以合并为一条语句完成
Out: [3, 35, 6, 7, 8, 44, 78, 47, 59]

8．浅复制和深复制。

分析：对可变类型的浅复制会开辟新的空间地址。浅复制后，如果改变原始对象中可变类型元素的值，那么会同时改变复制对象的值。对可变类型来说，深复制后两个对象的内存地址会彻底分开，两个对象将完全独立。程序代码如下。
（1）浅复制
In: import copy







# 导入copy模块
In: lst1 = ['a', 'b', 'c', [1, 2, 3]]

In: lst2 = lst1.copy()






# 浅复制
In: lst2

Out: ['a', 'b', 'c', [1, 2, 3]]




# 复制后lst2的元素
In: id(lst1),
id(lst2)

Out: (410766456
, 214144784)




# lst1和lst2的内存地址不同
In: id(lst1[3]), id(lst2[3])

Out:
(758376523, 758376523)

  # 浅复制后两个列表中的可变元素的内存地址相同
In: lst1[3].append(4)






# 对lst1中的列表元素添加元素
In: lst1

Out: ['a', 'b', 'c', [1, 2, 3, 4]]



# 添加元素后的lst1列表
In: lst2

Out: ['a', 'b', 'c', [1, 2, 3, 4]]



# lst2中的列表元素也受影响
（2）深复制
In: import copy







# 导入copy模块
In: lst1 = ['a', 'b', 'c', [1, 2, 3]]

In: lst2 = copy.deepcopy(lst1)




# deepcopy()深复制
In: lst2

Out: ['a', 'b', 'c', [1, 2, 3]]




# 复制后lst2的元素
In: id(lst1), id(lst2)

Out: (176087968, 214210520)





# lst1和lst2的内存地址不同
In: id(lst1[3]), id(lst2[3])

Out:
(378128374, 457837583)

# 深复制后两个列表中的可变元素的内存地址也不相同
In: lst1[3].append(4)






# 对lst1中的列表元素添加元素
In: lst1

Out: ['a', 'b', 'c', [1, 2, 3, 4]]



# 添加元素后的lst1列表
In: lst2

Out: ['a', 'b', 'c', [1, 2, 3]]




# lst2中的列表元素未受影响
